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前言

素质教育的根本目的在于促进人的全面发展，它是以提高学生的思想道德素质、专业素质、人文科学
素质、身体心理素质为目标，以尊重学生主体性和主动精神，重视开发人的智慧潜能，注重形成人的
健全个性为根本特征的教育。
这是一本讲述化学与社会之间关系的大学素质教育类教材。
它改变了过去把科学教育与人文教育截然分开的学习方法，把读者的视野引导到自然科学和社会科学
的结合点上去求索。
它向读者提供了一幅有趣的、丰富的、美丽而人人都受益的画卷，推进科学教育与人文教育的融合。
化学是一门古老的科学，从古到今，它促进了社会的进步，改善了人们的生活。
化学的每一次重大突破都对人类社会产生了重要的影响，给人类生活带来巨大的变化。
化学作为中心学科，与能源、材料、农业、医药、环境、生命、日常生活以及国防建设都有密切的联
系。
化学在发展过程中使相关学科也有了新的发现和发展。
全书共分为9章（参考学时数为24-32学时），系统介绍了化学与人类社会，化学与生命现象，化学与
能源，化学与环境及化学与材料的关系，阐述了化学与经济社会发展各个方面、尖端科技各个领域、
人类生活各个方面的密切联系，同时介绍了绿色化学的兴起与发展，诺贝尔化学奖给人类的启迪，化
学与科学技术的关系。
为了拓展学生的视野，增加学生的学习兴趣，我们还在每章末尾编写了“科学背景”，着重介绍了一
些著名科学家的故事和重大的历史事件。
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内容概要

　　本书详细地讲述了化学与社会的关系和化学对社会发展的影响，层次清晰、重点突出、理论联系
实际，尤其注重培养学生的科学素养与人文素质，尊重学生的主体性和主动精神。
　　全书共9章：化学与社会的关系，化学与生命现象，化学与能源，化学与环境，今日绿色化学，
化学与材料，诺贝尔化学奖给人类的启迪，化学与科学技术等。
各章还编写了“科学背景”知识，介绍了一些著名科学家的故事和重大的历史事件，希望通过这些使
学生具备一定的化学知识、科学素养和人文素质，拓展学生的视野，增强学生的学习兴趣。
本书尽量避免深奥的化学理论和详尽的复杂计算。
　　本书可作为科学素养与人文素质教育类课程的教材，也可供对化学与社会发展感兴趣的读者阅读
。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<化学与社会>>

作者简介

郑旭煦，女，教授，博士，硕士生导师，汉族，中共党员，1964年10月出生。
1986年毕业于北京师范大学化学系化学专业，获理学学士；1999年毕业于重庆大学化学化工学院物理
化学专业，获理学硕士；2003年毕业于重庆大学生物工程学院生物医学工程专业（药物工程和药物流
变学方向），获工学博士学位。
1998年7月、2002年7月任渝洲大学化学及化学工程系副主任、主任，2002年10月任重庆工商大学环境与
生物工程学院院长，2003年11月任重庆工商大学校长助理，2004年9月任重庆工商大学副校长。
分管教务处、实验实习中心、评估办公室、现代教育技术中心（全球发展学习网络重庆远程学习中心
）、应用技术学院、国际商学院、现代国际设计艺术学院、高教研究所、校体委；协助王崇举校长分
管人才引进工作。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<化学与社会>>

书籍目录

第1章 绪论1.1 化学发展史1.1.1 古代实用化学时期1.1.2 近代化学时期1.1.3 现代化学时期1.2 化学的概念
及研究内容1.3 未来化学的地位和作用科学背景 门捷列夫与元素周期表第2章 化学与社会的关系2.1 化
学的社会性2.1.1 化学的应用性和经济性2.1.2 中国近代化学的发展2.2 化学与社会的基本关系2.2.1 化学
与社会的相互促进2.2.2 化学与社会的渗透与反渗透2.2.3 现代化学在社会中的地位和作用2.3 社会环境
与化学发展2.3.1 社会生产力发展对化学的推动2.3.2 社会经济开发促进化学的发展2.3.3 军事竞争对化学
的需求科学背景 我国最早的化学研究机构思考题第3章 化学与生命现象3.1 化学与生命现象的关系3.1.1 
化学是生命运动的基础3.1.2 生命起源于化学3.2 人体中的化学3.2.1 人体中的化学元素3.2.2 人体中重要
的有机化合物3.3 生命的本质3.3.1 遗传基因3.3.2 人类基因组计划3.4 化学与仿生学3.4.1 化学仿生学3.4.2 
仿生酶3.4.3 仿生固氮3.4.4 仿生膜3.4.5 仿生昆虫信息素3.5 医药化学品与人类健康3.5.1 人类与医药的关
系3.5.2 中药3.5.3 藏药3.5.4 化学药物3.5.5 基因工程蛋白质药物3.5.6 药物的发现3.5.7 合理用药3.5.8 耐药
性问题研究3.5.9 新药的分类与开发过程科学背景 人工合成胰岛素思考题第4章 化学与能源4.1 能源对人
类社会的作用4.1.1 能源与国民经济4.1.2 能源与人民生活4.1.3 能源与环境污染4.2 能源的分类4.3 化学能
源的储存与转化4.3.1 原电池4.3.2 蓄电池4.3.3 燃料电池4.3.4 电池的回收4.4 一次化学能源4.4.1 煤4.4.2 石
油4.4.3 天然气4.4.4 植物秸秆4.5 二次化学能源4.5.1 石油气4.5.2 煤气、煤油4.5.3 汽油、柴油4.5.4 甲醇、
乙醇4.6 新能源的开发4.6.1 核燃料4.6.2 生物质能4.6.3 氢能4.6.4 沼气4.6.5 太阳能4.6.6 风能4.6.7 其他新能
源4.7 能源发展与节能4.7.1 能源发展的战略措施4.7.2 节能科学背景 切尔诺贝利核泄漏事件思考题第5章 
化学与环境5.1 环境和环境问题5.1.1 环境与环境系统5.1.2 环境问题5.2 水体污染及治理5.2.1 水体污
染5.2.2 水质指标、水质评价5.2.3 水体污染的防治5.3 大气污染及防治5.3.1 大气的组成和影响5.3.2 光化
学反应和自由基5.3.3 大气污染物及大气环境标准5.3.4 大气污染及治理方案5.4 土壤污染及防治5.4.1 土
壤的组成、结构5.4.2 土壤的性质5.4.3 土壤污染及防治措施5.5 环境保护与可持续发展5.5.1 可持续发展
的概念及其提出5.5.2 可持续发展的含义及举措科学背景 美国洛杉矶光化学烟雾事件思考题第6章 今日
绿色化学6.1 绿色化学的兴起和原则6.1.1 绿色化学的兴起6.1.2 什么是绿色化学6.1.3 绿色化学的原
则6.1.4 绿色化学与传统化学的区别6.2 各国政府对绿色化学的奖励和政策6.2.1 美国“总统绿色化学挑
战奖”6.2.2 澳大利亚的绿色化学挑战奖6.2.3 英国的绿色化学奖6.2.4 意大利保护环境大学化学联盟奖励
计划6.2.5 日本的绿色化学奖6.2.6 我国绿色化学的进展6.2.7 促使绿色化学诞生和迅速发展的重要事件6.3
绿色化学与技术的发展趋势6.3.1 酶催化与生物降解6.3.2 分子氧的氧化6.3.3 绿色能源6.3.4 可再生资源的
利用6.4 典型的绿色化学品6.4.1 绿色水处理剂6.4.2 绿色涂料6.4.3 聚碳酸酯6.4.4 绿色溶剂科学背景 泰晤
士河变清的启示思考题第7章 化学与材料7.1 材料与社会的发展7.2 无机非金属材料7.2.1 传统无机非余
属材料7.2.2 新型无机非金属材料7.3 金属材料7.3.1 有色金属7.3.2 黑色金属7.3.3 金属的腐蚀和防护7.4 天
然高分子材料7.4.1 纤维素7.4.2 木质素7.4.3 甲壳素和壳聚糖7.4.4 淀粉7.4.5 魔芋葡甘露聚糖7.4.6 蛋白
质7.5 合成高分子材料7.5.1 高分子的定义、基本概念和分类7.5.2 高分子的结构和特性7.5.3 塑料、橡胶
、纤维7.5.4 涂料与胶黏剂7.5.5 聚合物共混物7.5.6 极端和特殊条件下使用的高分子材料7.5.7 智能与仿生
高分子材料7.5.8 绿色高分子材料7.6 博采众家之长的复合材料7.6.1 复合材料发展简史7.6.2 复合材料的
定义和分类7.6.3 复合材料的应用及展望科学背景 莫瓦桑与人造金刚石思考题第8章 诺贝尔化学奖给人
类的启迪8.1 诺贝尔生平简介8.2 诺贝尔奖概况8.3 诺贝尔化学奖8.3.1 化学各分支学科中获得的诺贝尔奖
统计8.3.2 百年诺贝尔化学奖特点8.3.3 诺贝尔化学奖举例8.3.4 诺贝尔化学奖获得者的人才特点8.4 诺贝
尔科学奖留下的遗憾8.5 中国科学家与诺贝尔奖8.5.1 华人科学家六次折桂8.5.2 中国科学家几次痛失获
奖机会8.5.3 可惜不能给针灸发奖8.5.4 怎样才能获得诺贝尔奖：10大标准条件8.5.5 中国应该做些什么
：10大行动纲领8.5.6 与其他国家比较，中国得诺贝尔奖有什么有利条件科学背景 针灸的历史与沿革思
考题第9章 化学与科学技术9.1 科学的性质9.2 技术的性质9.3 科学与技术的关系9.4 科学技术的功能9.5 
历史上的化学革命9.5.1 波义耳的化学成就9.5.2 燃素说及其命运9.5.3 原子与分子学说的诞生9.6 化学的
负面效应9.6.1 DDT的负面效应9.6.2 人类首次使用化学武器科学背景 历史上首先发明的一种合成纤维
——尼龙思考题附录 元素周期表参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<化学与社会>>

章节摘录

生命运动的基础是生物体内物质分子的化学运动。
因而，揭示生命运动的规律必定以认识生物体内的物质分子及其运动为前提。
再者，生物体内的化学反应有温和、定向、高选择性、高产率的特点。
因此，从化学的角度来研究生命过程，大致可以从以下两方面出发：用纯化学手段在分子水平上了解
生命现象的本质；借助于有机合成和分子集约化手段创造出不同程度上再现生命现象的纯化学体系。
化学家参与生命科学研究的主要武器在理论上是分子的微观结构概念和键力与非键力相互作用、化学
反应动力学与机理等；在实验上是成分分离与分子结构分析、合成与模拟、反应速率与过程的测定等
。
目前，化学对于生物物质的研究对象已由常量、稳定的物质发展到微量、不稳定的物质；由单一分子
发展到分子集合体；由静态研究发展到动态研究，对生命化学过程的研究已深入到飞秒级（1×10-15s
）的快速过程。
下面就以当前开展比较活跃的一些领域为例作些介绍蛋白质、核酸和糖类是生物体的三大基本要素。
蛋白质掌管生物体内各种生物功能，例如，酶是一类具有催化作用的蛋白质，生物体内的所有反应几
乎都是由酶催化完成的；而核酸中储存着生命体的全部遗传信息，它是构造一切生物有机体的总设计
师；糖不仅为生物有机体提供建筑材料和能量来源，而且还是高密度的信息载体，具有重要的细胞识
别能力。
研究这些生命质的结构与功能的关系将帮助人们从分子水平上了解生命现象的化学本质。
核酸的功能主要是贮存、传递和表达生物体的遗传性状。
这些功能是与其结构紧密相关的，一定的结构决定了一定的功能。
科学家可以利用体外的DNA重组技术，实现转基因动植物的培育，进行基因治疗，促进有用蛋白质的
生产以及合成具有巨大经济价值的细菌等。
这就是通常说的基因工程或遗传工程。
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