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前言

　　物理学是研究、阐述物质的组成、性质、运动规律和相互作用的学科。
它所描述的基本概念、基本规律和研究方法，已被广泛应用到其他各类学科领域中，是自然科学中最
基本、最重要的基础学科之一。
　　新时代大学生的培养对大学物理课程教学提出了新的要求，教师在传授物理理论知识的同时，应
特别注重向学生传授有关物理学的研究方法和思维方式及物理学的应用，为培养社会需要的创新型人
才打下坚实的基础。
　　物理学内容广泛，知识点难度有不同层次。
因此，选择一本好的教材使学生在较短的时间内掌握必要的物理知识并尽可能多地了解物理学在当今
社会前沿的一些应用，这是尤为重要的。
　　为适应“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”的需要，这套教材总结了作者30多
年的大学物理教学和实践经验，并吸取了国内外众多优秀教材的优点。
教材深入浅出地讲述了物理学基本概念、基本理论，也适时地介绍了物理学在其他学科和技术领域的
应用。
　　全套教材分为《大学物理学》（上、下册）和《大学物理学习指导》，总共三册。
　　全套教材集吉首大学“基础物理学”优秀教学团队全体成员的共同智慧，由唐世洪教授执笔编写
而成；参与本套教材编写工作的教师多年来一直从事大学物理教学，他们在物理教学方面积累的丰富
的经验和许多独到的见解已经融入教材。
　　由于编者水平有限，加之时间仓促，疏漏和不妥之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书是作者在多年讲授大学物理课程的基础上，根据教育部颁布非物理类理工学科大学物理课程教学
基本要求编写而成的。
全书内容精炼、概念清晰，力图在有限的课时内清晰准确地讲授大学物理的基本内容及物理学在现代
技术中的应用。
本书将能力培养与知识的传授有机地融为一体，在内容的选取上涵盖了大学物理最基本、最重要的知
识点，在保留经典物理基本框架的同时，对近代物理部分（相对论和量子物理），以及新技术的基本
物理原理和应用进行了加强和拓展。
全书共分上、下两册，上册包括力学、热学、机械振动与机械波，下册包括电磁学、光学和量子物理
。
全书各章均有丰富的例题和习题。
    本书可作为高等院校非物理类专业大学物理课程的教材或参考书，也可供其他专业和社会读者阅读
。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.电磁炉 市面上出售的一种加热炊具——电磁炉，这种电磁炉加热时炉体本身并不
发热。
在炉体内有一线圈，当接通交流电时，在炉体周围产生交变的磁场，如图13—20所示。
 当金属容器放在炉上时，在容器上产生涡电流，使容器发热以达到加热食物的目的。
 4.电度表记录电置 电度表记录用电量，就是利用如图13—21所示装置。
当线圈中通以交变电流时，就会在绕有线圈的铁芯中产生交变的磁场，利用缝隙处铝盘上产生涡电流
，涡电流的磁场与电磁铁的磁场作用，表盘受到一转动力矩，使表盘转动。
 5.电磁阻尼 利用涡电流所产生的电磁阻尼作用可在仪器、仪表中制成电动阻尼器。
当大块金属在磁场中运动时，在金属中产生的涡电流会受到磁场力的作用。
根据楞次定律可知，磁力的方向总是阻碍它们之间的相对运动，这种作用即为电磁阻尼。
如图13—22所示即为利用电磁阻尼制造的阻尼摆示意图。
用金属片做成的摆，悬挂于电磁铁两极之间，并能在两极之间摆动。
当电磁铁线圈中不通电时，两极之间无磁场，金属摆在摆动过程中仅受空气阻力及转轴处的摩擦力矩
作用，故经过较长时间才会停止。
当电磁铁线圈中通电流后，由于电磁铁两极有了磁场，将在运动的摆中产生涡电流，其作用将阻碍摆
的摆动，使之很快停止下来。
 13.4.3 涡电流的危害 在有些情况下，涡电流也是很有害的。
如在发电机、发动机、变压器等电器设备的铁芯中，由于交变磁场激起的涡电流，将把一部分电能转
变成焦耳热而被损耗掉，这种能量损失称为涡流损失。
同时，由于铁芯温度的升高，还会造成电器设备的损坏。
为了减少涡流损失，不使电器设备受损，常把铁芯做成层状并用薄层绝缘材料将各层隔开。
图13—23就展示了为了减小涡电流在导体中产生热效应，在制造变压器时，就不能把铁芯制成实心的
，而是用多片硅钢片相互绝缘叠合而成的，以使导体横截面减小，电阻增大，涡电流减小，减少铁芯
发热。
 13.5 自感应与互感应 13.5.1 自感现象 由法拉第电磁感应定律知，当回路的磁通量发生变化时，回路中
就有感应电动势出现，从所举的例子来看，回路磁通量的变化都是由外界引起的，这就给我们一个错
觉，似乎法拉第电磁感应定律中的磁通量变化全是由外界电流产生的磁感应强度B的变化引起的。
显然，回路自身电流变化也会引起穿过回路自身磁通量的变化，那么回路自身电流变化会不会在自身
回路中产生感生电动势呢?
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:大学物理学(下)(第2版)》可作为高等院校非物理类专业大学物理课
程的教材或参考书，也可供其他专业和社会读者阅读。
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