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前言

微滴喷射自由成形是在喷墨打印基础上发展起来的一项新技术，它的核心是迫使成形材料以微细液滴
的形式从喷头的小孔中射至底材上，形成二维图文、点阵或三维实体。
由于这种技术具有很高的成形精度、响应频率和效率，适用原材料广泛，因此不仅在打印设备，而且
在制造领域和生物医学工程中得到了愈来愈多的应用，并取得了令人瞩目的效果，其发展前景十分可
观。
由于工作的关系，我们近年来查阅了大量有关微滴喷射自由成形的文献，其中主要是国内外大学的研
究成果和著名生产厂家的产品介绍，感觉受益匪浅。
为促进这项技术在我国的进一步应用与发展，我们将所阅文献加以综合整理，并添加一些自身的实践
经验，编写成本书，希望对从事有关工作的读者有所帮助。
在编写此书的过程中，伍权、周晓舟、罗明、范宁、李梦君、赵杰、李伟、张建平等同学在本书的图
片绘制和审读方面做了大量工作，在此表示衷心的感谢。
同时，也对所引用文献的作者致以诚挚的谢意。
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内容概要

　　《微滴喷射自由成形》介绍近年发展起来的一项新技术——微滴喷射自由成形，它是快速成形技
术发展的新里程碑，其核心是在计算机控制下，根据设计的二维或三维图形，迫使不同类型的材料以
微细液滴的形式从喷头的微米级小孔中射至底材上，形成各种具有真实产品功能的器件，例如二维图
文、点阵或三维实体。
由于这种技术具有很高的成形精度、响应频率和效率，特别是适用的成形材料几乎无限制，可以采用
用户自行研制、选择的材料，因此在制造领域和生物医学工程中得到了广泛的应用。
　　《微滴喷射自由成形》为编著者多年来的实践经验总结，汇集了国内外大量有关微滴喷射自由成
形文献中的最新精华，系统地阐述了微滴喷射自由成形的原理和应用。
全书共分六章：概述、微滴喷头、微滴喷射检测、微滴喷射供料系统、二维微滴喷射自由成形系统、
三维微滴喷射自由成形系统。
　　《微滴喷射自由成形》可作为高等院校制造工程类、材料工程类、生命科学类院系的教材和参考
书，也可作为从事新产品研究、设计、制造的工程技术人员的参考资料。
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系统6.1 三维微滴喷射自由成形原理6.1.1 DoP物理黏结型三维打印快速成形6.1.2 DoD反应相变型三维打
印快速成形6.1.3 DoD热相变型三维打印快速成形 6.2 三维微滴喷射自由成形系统结构6.2.1 DoP物理黏
结型三维打印快速成形机6.2.2 DoD光敏相变型三维打印快速成形机6.2.3 DoD热相变型三维打印快速成
形机6.3 三维微滴喷射自由成形材料6.3.1 DoP物理黏结型三维打印快速成形机采用的成形材料6.3.2 DoD
型三维打印快速成形机采用的成形材料6.4 超声波型压电式喷头及其喷射成形实验研究6.5 三维微滴喷
射自由成形工艺6.6 三维微滴喷射自由成形技术的应用与发展6.6.1 三维微滴喷射自由成形技术在工业
领域的应用与发展6.6.2 三维微滴喷射自由成形技术在生物医学工程领域的应用与发展6.2.3 普及型三维
微滴喷射自由成形系统的新发展附录A专业生产并销售微滴喷头的公司及其产品 附录B GeSim公司喷头
适用的喷射液(1)附录C GeSim公司喷头适用的喷射液(2)参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<微滴喷射自由成形>>

章节摘录

插图：第3章微滴喷射检测3.1 微滴喷射的故障微滴喷射的主要故障有如下几种。
1）喷嘴堵塞尘粒阻塞喷孔是造成喷射系统故障的最常见原因，为避免这种故障的出现，在使用之前
清洗系统是最重要的。
2）喷嘴损坏喷嘴可能出现物理性损坏，例如，用毛玻璃经微加工而成的喷嘴在接近喷孔部分开裂，
导致喷孔扩大和形状不规则。
用超声波清洗喷嘴时，如果喷孔表面与超声波清洗容器的壁直接接触，也容易使喷嘴损坏。
3）内存气泡靠近喷孔处液体中的气泡对喷射有不利的影响，这是因为这些气泡会提高喷射所需的驱
动脉冲幅值。
气泡进入液体的途径有以下几种。
（1）在供液过程中进入液体。
（2）因过高的负压被吸入液体。
多数液体都需要一定的负压，以防止液体由喷孔缓慢地泄漏而出。
但是，过高的负压会导致空气吸入。
可施加而又不损害运行的负压，其值会随喷孔直径不同而发生显著的变化，当喷孔直径大于75um时，
过高的负压会破坏弯月面，并且只要压头低于-10cm，水柱中就会吸人空气。
（3）高驱动幅值脉冲造成液体中的内在空穴而产生气泡。
用高幅值驱动脉冲清洗堵塞的喷孔时，会吸入产生于储液罐液体中的气体。
气体进入喷射系统后不会在足够使喷射继续可靠进行的短期内再溶解。
这意味在喷射高黏度液体时，不能任意地提高喷射脉冲压的幅值。
有些液体出现空穴的门限值相当低，从而会影响近乎正常的喷射条件，因此在调整系统时，稍有失误
都可能导致气泡产生并在喷嘴近处出现气泡。
（4）在喷射循环时也可能产生气泡，例如用金属箔小孔做喷嘴时，其孔径比箔的厚度大，使得系统
易于吸入空气，而不会与圆锥形喷孔和长圆柱形喷孔一样借助毛细管作用而将空气挤出。
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编辑推荐

《微滴喷射自由成形》是由华中科技大学出版社出版的。
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