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内容概要

本书是“大学物理精品课程系列教材”之大学物理下册，全书共分9个章节，主要对大学物理学的基
础知识作了介绍，具体内容包括气体动理论机械振动、光的衍射、经典物理学的困难与量子力学的实
验基础、量子力学基础等。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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章节摘录

版权页：插图：三、光电效应与康普顿效应的关系光电效应与康普顿效应在物理本质上是相同的，它
们研究的都是光子与电子之间的相互作用，在作用过程中都遵从动量守恒定律和能量守恒定律。
光电效应与康普顿效应不仅说明了爱因斯坦的光量子假设是正确的，而且已由假设上升为理论，同时
它们还说明了动量守恒和能量守恒不仅适用于宏观过程，而且也适用于微观粒子相互作用的微观过程
。
光电效应与康普顿效应虽然都包含有电子和光子的相互作用，但又有区别。
1.对电子的理解不同在讨论光电效应时，要把通常所称的金属中的自由电子认定为束缚电子；在分析
康普顿效应时，又可以把石墨（半导体），甚至石蜡（绝缘体）中的束缚电子视为自由电子。
在这里，“自由”和“束缚”都只有相对的意义，这主要是从能量的比较上考虑的。
2.入射光子的能量不同一般说来，当光子的能量与电子的束缚能同数量级时，主要表现为光电效应；
当光子的能量远大于电子的束缚能时，主要表现为康普顿效应。
3.光子与电子相互作用的微观机制不同在光电效应中，光子把全部能量转化为电子的能量；在康普顿
效应中，光子与电子作弹性碰撞时，光子只把部分能量转移给电子。
第4节玻尔的氢原子理论本节主要介绍早期量子论的第四个实验，即氢原子光谱。
经典物理学在说明原子光谱的线状结构及原子本身的稳定性方面也遇到了不可克服的困难。
丹麦物理学家玻尔发展了普朗克的能量量子化的观点和爱因斯坦的光量子理论，创立了关于氢原子结
构的半经典的量子理论，成功地说明了氢原子光谱的实验规律。
一、氢原子光谱的实验规律19世纪末期，人们通过实验发现，原子光谱是离散的线状光谱，每一条谱
线均有一确定的频率或波长，不同元素的原子都有自己的特征光谱。
也就是说，原子光谱中隐藏着原子结构的重要信息。
人们希望从原子光谱中找到规律，从而找到光谱与原子结构的关系。
氢原子是最简单的原子，其光谱也是最简单的。
对氢原子光谱的研究是进一步学习原子、分子光谱的基础。
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编辑推荐

《大学物理(下册)(第2版)》是普通高等教育“十二五”规划教材,普通高等院校物理精品教材之一。
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