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前言

　　电机学是电气工程及其自动化类专业的一门核心技术基础课程，其主要特点是电磁物理理论与工
程实际紧密结合，概念抽象繁多，综合性强，是较难教学的课程之一。
通过完成一定数量的教材中习题的练习，是深入掌握一门课程的主要学习途径。
然而，对于初学者，特别是还不习惯从工程观点分析思考问题的读者，在知识快速增长的信息时代，
要在短时间内迅速掌握电机学中的各种概念、各种物理量之间的复杂关系，分清实际问题中的主次因
素，是十分困难的。
帮助读者掌握电机学的知识点，提供解决问题的思路和方法是本书编写的初衷。
　　本书根据辜承林、陈乔夫、熊永前编写的普通高等教育“十一五”国家级规划教材、国家级精品
课程教材《电机学》（第三版）（华中科技大学出版社，2010），结合编者多年从事电机学教学的经
验编写而成，是该教材的配套教学用书。
本书按照电机学教学大纲所要求的教学内容，对导论、直流电机、变压器、交流绕组的基本理论、异
步电机、同步电机等各章的要点分别进行了总结和归纳，并对其全部习题作了详细解答，目的是让读
者加深对教材的理解，提高分析和解决实际问题的能力，节约时间，提高学习效率。
本书附有两套模拟试题及参考答案，便于读者检验学习效果。
　　在本书的编写过程中，硕士研究生程源、夏雨、涂小涛、周康、张世林、王伟等同学参与了部分
题目的解答和排版整理工作，在此深表感谢。
编者水平有限，难免有不足和疏漏之处，恳请读者指正。
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内容概要

　　《电机学习题解答》根据辜承林、陈乔夫、熊永前编写的普通高等教育“十一五”国家级规划教
材、国家级精品课程教材《电机学》（第三版）（华中科技大学出版社，2010），结合编者多年从事
电机学教学的经验编写而成，是该教材的配套教学用书。
《电机学习题解答》按照电机学教学大纲所要求的教学内容，对导论、直流电机、变压器、交流绕组
的基本理论、异步电机、同步电机等各章的要点分别进行了总结和归纳，并对其全部习题作了详细解
答，目的是让读者加深对教材的理解，提高分析和解决实际问题的能力，节约时间，提高学习效率。
《电机学习题解答》附有两套模拟试题及参考答案，便于读者检验学习效果。
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章节摘录

　　（1）主磁极。
主磁极包括主极铁芯和套装在主极铁芯上的励磁绕组。
由于主极铁芯中没有铁耗，因此一般用1～1.5mm厚的钢板叠压而成，起导磁作用。
励磁绕组由铜线绕制而成，通入直流电流，建立电机中的主磁场。
　　（2）机座。
机座一般由铸钢铸造或钢板焊接而成，其作用一是作为主磁路的一部分，二是作为电机的结构框架，
用于固定主磁极、换向极、端盖等，起机械支撑作用。
　　（3）电刷装置。
电刷装置的作用是把转动的电枢绕组和静止的外电路相连接，并与换向器相配合，起整流或逆变的作
用。
　　（4）换向极。
换向极亦由铁芯和绕组构成。
换向极装在两个主磁极之间，用以改善换向。
　　（5）电枢铁芯。
电枢铁芯一般用厚0.35～0.5mm的涂有绝缘漆的硅钢片叠压而成，其目的是减小铁耗。
电枢铁芯是电机主磁路的一部分，并用于嵌放电枢绕组。
　　（6）电枢绕组。
电枢绕组由多个用绝缘导线绕制的线圈（元件）按一定的规律连接而成，用于感应电动势，流过电流
，产生电磁转矩，是电机实现机电能量转换的关键部件。
　　（7）换向器。
换向器由多片彼此绝缘的换向片构成，其作用是把电枢绕组内的交流电动势用机械方法转换为电刷间
的直流电动势。
　　2.5从原理上看，直流电机电枢绕组可以只有一个线圈做成，但实际的直流电机用很多线圈串联组
成，为什么？
是不是线圈越多越好？
　　答直流电机用很多线圈串联组成是为了获得平稳的直流电压，并在磁通密度和转速一定的情况下
获得所需大小的感应电动势。
但不是线圈越多越好，线圈越多，制作工艺越复杂。
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