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前言

智能控制是基于人类对智能的认识所发展起来的人工智能理论，其研究重点在于处理被控系统的复杂
性，是具有智能行为和特征的新型控制方法。
它是在人工智能和自动控制等多学科基础上发展起来的交叉学科。
自20世纪60年代末提出智能控制这一新名词与新思维以来，智能控制一直是当代自动控制学科中一个
十分活跃并具有挑战性的前沿领域。
智能控制这一新思维，使得人们在处理具有非线性、信息不完整、解析模型难以建模等复杂性的被控
系统的控制问题上，有了更深层次的认识，产生了更有效、更有针对性的控制方法。
50年来，在智能控制领域孕育了以专家控制、模糊控制、神经网络控制为代表的新型控制方法，极大
地发展了自动控制学科。
20世纪90年代，智能控制作为一门独立课程进入本科生和研究生的课堂，它是自动化专业及与其相关
的电气工程类、测控类和机械工程类专业深受欢迎的课程。
学习本课程的目的是使学生能获得基本的人工智能理论和智能控制知识，掌握智能控制系统的分析和
控制方法，并为进一步学习深造和实际运用打下扎实的基础。
全书包含专家控制、模糊控制、神经网络控制和群智能计算与控制等四种智能控制方法及相应的智能
理论基础知识，重在介绍各种智能控制方法的思想、系统结构和实现方法。
智能控制正处于发展中，且远未成熟；其涉及的概念与方法既广且多，又缺乏一个统一的基础理论、
统一的分析和设计平台，这都给讲授和学习带来许多困扰。
此外，智能控制的诞生和发展又紧密结合于工程应用，有非常广泛的实际背景。
教学中既要讲清各种新概念、新方法，建立智能控制的独特、新颖的思维方式，又要在理论方法与工
程设计及应用中架桥铺路，这给智能控制课程的教学带来极大困难与挑战。
本书编著者多年从事智能控制领域的科研和教学工作，在教材内容和教学方法上都曾花费大量心血，
这为编著好这本教材打下了扎实的基础。
在华中科技大学出版社与有关高校相关院系的组织与协调下，我们来自五所高校长期担任智能控制课
程教学的老师组成了本书的编委会。
大家集思广益，深入细致地讨论了本书的编写大纲，然后分工负责各章的编写工作。
其中，武汉科技大学赵明旺负责编写第1、2和6章；中国地质大学贺良华负责编写第3章；郑州大学陈
树伟负责编写第4章；郑州大学王杰负责编写第5、9章，海军工程大学宋立忠负责编写第7章，江苏科
技大学高尚负责编写第8章；全书由赵明旺和王杰负责修改与统稿。
天津理工大学高强参与制订编写大纲，并提出了富有建设性的建议，在此致以衷心谢意！
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内容概要

本书介绍智能控制及相关的人工智能理论基础知识。
全书共分9章。
第1章概述智能控制的发展、人工智能理论和智能控制的概念及主要内容。
第2章介绍人工智能的基础知识，包括知识表示、问题求解等，并引入人工智能方法表示和求解控制
问题。
第3章简述专家系统的基础知识，深入介绍专家控制系统的结构和设计方法。
第4章和第5章分别介绍模糊数学基础知识和模糊控制，着重讨论多维模糊控制方法。
第6章和第7章分别介绍神经网络基础知识和神经网络控制，深入讨论神经网络辨识的机理，以及各种
神经网络控制方法的系统结构和实现。
第8章介绍包括遗传算法、蚁群算法、粒子群算法和人工免疫算法的群智能算法及其在系统辨识、PID
控制器参数整定等问题中的应用。
第9章介绍混合智能控制系统，包括混合系统的结构、混合的方法及应用。
    本书可作为自动化专业及其相关的电气工程类、测控类和机械工程类专业的本科生及研究生教材，
也可供从事控制理论与控制工程研究、设计和应用的科技工作者参考使用。
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章节摘录

插图：1.语法和语义逻辑语言是一种形式语言，其根本目的在于把数学中的逻辑论证符号化。
如果能够采用数学演绎的方式证明某逻辑语句是从那些已知正确的逻辑语句导出的，就能够断定该逻
辑语句也是正确的。
逻辑语言有命题逻辑和谓词逻辑两种。
虽然命题逻辑能够把客观世界的各种事实表示为逻辑命题，但具有较大的局限性，即它不适合于表示
比较复杂的事情。
谓词逻辑具有概括的能力，可以代表变化的情况，并且可以在不同的知识之间建立联系。
因此，谓词逻辑能够比命题逻辑更加细致地描述知识，表达能力更强，可以表达那些无法用命题逻辑
表达的事情。
谓词是命题的扩充，命题是谓词的特殊形式。
一阶谓词逻辑是谓词逻辑中最直观的一种逻辑。
它以谓词形式来表示动作的主题、客体。
谓词逻辑公式由若干谓词符号和个体词（项）组成。
个体词用来描述独立存在的客体，谓词用来描述客体的性质或客体之间的关系。
谓词符号一般为描述对象间的关系、动作的词。
个体词可以是表示具体或特定的人、物体、实体或概念的个体常量，也可以是表示抽象或泛指的个体
变量，或表示特定关系类的个体函数。
一阶谓词逻辑的基本组成部分就是描述谓词的谓词符号和描述个体词的常量符号、变量符号和函数符
号，并用括号和逗号隔开，以表示论域内的关系。
对于一阶谓词逻辑，个体词不可为谓词。
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编辑推荐

《智能控制》：21世纪电气信息学科立体化系列教材。
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