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前言

　　电力电子技术是一门涵盖电力技术、电子技术、控制技术等多学科互相渗透的边缘性、综合性技
术学科。
电力电子技术以电能变换作为研究对象，利用功率半导体器件，按照一定的工作模式，对电能进行变
换和控制，包括电压（电流）大小、频率、波形、相位的变换和控制。
　　电力电子技术的研究内容包括交流一直流、直流一直流、直流一交流、交流一交流的变换技术。
无论对电能进行何种形式的变换，都是依据一定的电路形式进行的，这些电路包括了控制电路、驱动
电路、缓冲电路，以及承受大功率的主电路等，把它们一并称为电力电子电路。
　　本书从设计的角度，介绍了电力电子技术中各部分组成电路的设计方法，力求实用。
主要包括四部分内容。
第一部分为电力电子器件的特性及其驱动和缓冲电路设计（第1章），第二部分为直流一直流变换器
设计（第2、3、4、5、6章），第三部分为直流一交流变换器设计（第7、8、9章），第四部分为基本
的谐波抑制和无功补偿电路设计（第10章）。
各部分的主要内容均包括主电路结构的选择、功率器件的选取、控制电路设计、驱动和保护电路设计
、变压器设计及元件参数的计算等内容。
重点在第二、第三两部分内容。
　　本书不是一本系统、全面介绍电力电子技术的基本原理、基本电路的教科书。
电力电子技术包含的内容很多，由于篇幅的限制，除本书所涉及的内容外，对其他电力电子电路没有
进行介绍。
即使在所涉及的内容中，也没有面面俱到，而是有选择性地突出了重点的、相信会是读者感兴趣的内
容。
　　钟炎平同志编写了第2～6章，陈耀军同志编写了第7～10章，赖向东同志编写了第1章。
全书由钟炎平同志任主编，负责全书的统稿工作。
　　作者对本书所引用的参考文献的编著者表示衷心感谢。
　　在本书的出版过程中，得到华中科技大学出版社有关编辑的大力支持，为本书的审校作了大量深
入细致的工作，在此表示感谢！
　　由于作者水平有限，书中难免有错误和疏漏之外，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《电力电子电路设计》主要包括四部分内容。
第一部分为第1章，介绍常用的电力电子器件的特性及其驱动和缓冲电路设计；第二部分包括第2、3
、4、5、6章，介绍直流一直流变换器设计，内容包括硬开关、软开关主电路参数设计，控制电路设计
，以及直流变换器的系统设计。
第三部分包括第7、8、9章，介绍直流一交流变换器设计，内容包括逆变主电路参数设计、控制电路和
系统设计。
第四部分为第10章，内容为基本的谐波抑制和无功补偿电路设计。
　　《电力电子电路设计》可用做电气信息类等专业高年级学生的教材或教学参考书，亦可供参与电
子设计竞赛的学生及工程技术人员参考。
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章节摘录

　　②软件陷阱技术。
软件陷阱技术是用引导指令强行将捕获到的“跑飞”程序引向某一固定的地址（如复位入口地
址0000H），在此处将程序转向专门的出错处理程序，使程序纳入正轨。
　　软件陷阱的安排有多种形式：一是在未使用的中断人口中插入长跳转指令，当未使用的中断由于
干扰而开放时，该陷阱能及时捕捉到该异常，并做出处理；二是在没有使用的程序空间中全部填人空
操作，并插入跳转指令，这样安排使得程序“跑飞”到该空间时不至于产生误操作，并且将程序迅速
纳入正常轨道；三是在中断服务程序区中插人软件陷阱。
在中断程序中判断发生中断的地址，是否是正常程序区域的地址，如果不在正常运行程序范围之内，
则说明程序已经“跑飞”，必须进行出错处理。
　　③“看门狗”技术。
Pc受到干扰而失控，可能是程序陷入“死循环”，指令冗余技术和软件陷阱技术均不能使程序脱离“
死循环”。
通常采用“看门狗”技术来解决，“看门狗”技术是一种程序监视技术，它是一个计数器，如果计数
器溢出，则会产生一个复位脉冲，强行使程序从头开始运行，在每个程序循环期间，对看门狗技术器
进行清零操作，俗称“喂狗”，这样程序在正常运行期间，“看门狗”计数器不可能溢出，也就不会
引起系统复位。
当程序“跑飞”后，得不到喂狗信号，“看门狗”计数器会计满溢出，引起系统复位。
　　“看门狗”分为硬件“看门狗”和软件“看门狗”。
硬件“看门狗”通过硬件电路完成，有专用的芯片，许多CPU自带有“看门狗”。
硬件“看门狗”可以有效地克服程序陷入“死循环”的后果，但在严重干扰场合，硬件“看门狗”有
可能失灵，这时可以采用软件“看门狗”，依靠软件进行双重监视。
软件“看门狗”的基本思路是：在主程序中对定时器中断进行监视，在定时器中断中对主程序进行监
视。
比如，在主程序中可以通过定时器判断某一程序模块执行的时间，如果执行时间在预定的范围之内，
则定时器运行正常，如果执行时间为零，则定时器关闭；设置一个寄存器，在定时器中断中对该寄存
器进行加1操作，而在主程序循环中对该寄存器进行清，如果在定时器中断中发现该寄存器的计数值
达到了设定值，则认为主程序异常，需要进行出错处理。
　　④程序出错处理。
程序“跑飞”被纳入正轨后，首先必须进行出错处理，最简单的方法是让程序和上电正常运行一样从
头开始运行，但许多控制过程，并不要求从头开始，而要求转入相应的控制模块，对一些重要的信息
进行恢复，比如将系统工作状态恢复正常，一些重要寄存器中的数据进行刷新等。
在出错程序中，第一件事就是要确定程序是正常启动的，还是“跑飞”后再启动的。
如果微处理器自带“看门狗”，则可以通过判断“看门狗”溢出标志来判断程序是否是正常启动。
如果是用片外“看门狗”，则需设定上电标志，可以选择一个或几个寄存器，在程序初始化时，按一
定规律为它们赋值。
CPU掉电上电后，该寄存器中的值一般会和设定的值不一致，于是通过判断这个设定的值来判断程序
是正常启动还是“跑飞”后恢复启动。
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编辑推荐

　　本书从设计的角度，介绍了电力电子技术中各部分组成电路的设计方法，力求实用。
主要包括四部分内容。
第一部分为电力电子器件的特性及其驱动和缓冲电路设计，第二部分为直流－直流变换器设计，第三
部分为直流－交流变换器设计，第四部分为基本的谐波抑制和无功补偿电路设计。
各部分的主要内容均包括主电路结构的选择、功率器件的选取、控制电路设计、驱动和保护电路设计
、变压器设计及元件参数的计算等内容。
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