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前言

　　世界职业教育发展的经验和我国职业教育发展的历程都表明，职业教育是提高国家核心竞争力的
要素。
职业教育这一重要作用和地位，主要体现在两个方面。
其一，职业教育承载着满足社会需求的重任，是为社会培养直接创造价值的高素质劳动者和专门人才
的教育。
职业教育既是经济发展的需要，又是促进就业的需要。
其二，职业教育还承载着满足个性需求的重任，是促进以形象思维为主的具有另类智力特点的青少年
成才的教育。
职业教育既是保证教育公平的需要，又是教育协调发展的需要。
　　这意味着，职业教育不仅有着自己的特定目标——满足社会经济发展的人才需求以及与之相关的
就业需求，而且有着自己的特殊规律——促进不同智力群体的个性发展以及与之相关的智力开发。
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内容概要

　　《汽车发动机检测与维修（汽车运用与维修专业）》是基于汽车发动机检测与维修过程来设计项
目及任务、基于基本技能的培养来设计教材结构的，从而保证学生在了解发动机基本检测原理的前提
下，掌握检测与维修的基本技能。
　　在教材结构上，以汽车发动机检测与维修常见项目为知识点，以能力训练及基本技能训练为主线
，通过教学使学生掌握汽车发动机检测与维修的工作原理、一般方法和典型案例，为学生今后进一步
学习打下坚实基础。
　　本教材内容包括：汽缸压力检测、燃油压力检测、真空度检测等10个发动机基本检测任务；空气
流量计的检测、进气压力传感器的检测、进气温度传感器的检测等16个发动机电控系统检测任务；电
子控制系统故障诊断的基本原则、基本方法，以及故障诊断的基本检查和排除程序等常见故障检测流
程，汽缸体检修、活塞连杆组的检修等7个发动机故障排除与维修任务。
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书籍目录

项目一 基本检测任务1 汽缸压力检测任务2 燃油压力检测任务3 真空度检测任务4 机油压力检测任务5 
冷却系统检测（红外测温）任务6 点火正时的检测任务7 配气相位检测任务8 点火系统的检测任务9 尾
气检测任务十 柴油泵的检测项目二 发动机电控系统检测任务1 空气流量计的检测任务2 进气压力传感
器的检测任务3 进气温度传感器检测任务4 节气门位置传感器的检测任务5 凸轮轴位置传感器的检测任
务6 曲轴位置传感器的检测任务7 冷却液温度传感器的检测任务8 爆震传感器的检测任务9 氧传感器的
检测任务10 喷油器的检测任务11 怠速控制阀检测任务12 炭罐电磁阀的检测任务13 电动燃油泵的检测
任务14 废气再循环检测任务15 故障码检测任务16 汽油发动机电控单元的检测项目三 常见故障检测流
程任务1 电子控制系统故障诊断的基本原则任务2 电子控制系统故障诊断的基本方法任务3 电子控制系
统故障诊断和排除程序任务4 电子控制系统故障诊断的基本检查任务5 电子控制系统的故障诊断表项目
四 故障排除与维修任务1 检修汽缸体任务2 活塞连杆组的检修任务3 曲轴飞轮组的检修任务4 气门组零
件检修任务5 气门传动组检修任务6 发动机冷却系统的维修任务7 发动机润滑系统的维修参考文献
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章节摘录

　　一、点火正时检测的基本原理　　点火正时指正确的点火时间，一般用点火提前角表示。
从点火开始到活塞到达上止点这一段时间内，曲轴转过的角度称为点火提前角。
点火提前角对发动机的动力性能、经济性能和排放性能有很大影响，因此应重视对发动机点火提前角
的检测。
　　发动机的最佳点火提前角应随转速、负荷的变化而变化。
点火提前角应随发动机转速增高而增大，因为转速升高后，曲轴转过同样角度所用的时间将会缩短；
同时，点火提前角应随发动机负荷（节气门开度）的增大而减小，因为在大负荷时，压缩行程终了的
压力和温度增高，燃烧速度加快。
对于传统点火系统，分电器中有离心点火提前机构和真空点火提前机构，以实现点火提前角随转速和
负荷变化的调节。
在离心点火提前机构和真空点火提前机构工作正常的情况下，发动机实际点火提前角是否正确往往取
决于初始点火提前角，即点火提前装置进入工作状态前的点火提前角。
对于现代发动机上的计算机控制电子点火系统，各种传感器将关于发动机工作情况的信息传输至计算
机，计算机计算出正确的点火时间，以控制三极管的导通或截止，控制点火线圈一次电流的接通和切
断，实现点火时刻的调节。
计算机控制点火时刻，除考虑发动机转速和负荷两个因素外，还考虑发动机的工作温度、海拔高度、
爆震倾向等有关因素。
二、点火正时仪　　尽管凭经验可对发动机的点火正时进行粗略检查并校正，但点火提前角的精确检
测必须借助于仪器。
检测方法有频闪法和缸压法。
　　1.点火提前角的检测——频闪法　　用频闪法检测点火提前角使用的点火正时仪又称为正时灯，
如图1-6-2所示。
该仪器由闪光灯、传感器、整形装置、延时触发装置和显示装置构成；其基本工作原理建立在频闪原
理的基础上，即如果在精确的确定时刻，相对转动零件的转角，照射一束短暂（约1／5000s）的、频
率与旋转零件转动频率相同的光脉冲，由于人们视力的生理惯性，似乎觉得零件是不转动的。
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编辑推荐

　　《汽车发动机检测与维修（汽车运用与维修专业）》基于汽车发动机检测与维修过程设计项目，
基于基本技能的培养设计教材结构；使学生在了解发动机基本检测原理的前提下，掌握检测维修的基
本技能。
内容包括发动机基本检测、发动机电控系统检测、电控系统的故障诊断以及发动机故障排除与维修任
务。
　　《汽车发动机检测与维修（汽车运用与维修专业）》可作为职业技术学校汽车类专业的基础教材
，也可作为相关行业的岗位培训教材或自学用书。
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