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前言

　　“中心藏之，何日忘之”，在新中国成立60周年之际，时隔“2l世纪高等学校机械设计制造及其
自动化专业系列教材”出版9年之后，再次为此系列教材写序时，《诗经》中的这两句诗又一次涌上
心头，衷心感谢作者们的辛勤写作，感谢多年来读者对这套系列教材的支持与信任，感谢为这套系列
教材出版与完善作过努力的所有朋友们。
　　追思世纪交替之际，华中科技大学出版社在众多院士和专家的支持与指导下，根据工998年教育部
颁布的新的普通高等学校专业目录，紧密结合“机械类专业人才培养方案体系改革的研究与实践”和
“工程制图与机械基础系列课程教学內容和课程体系改革研究与实践”两个重大教学改革成果，约请
全国20多所院校数十位长期从事教学和教学改革工作的教师，经多年辛勤劳动编写了“21世纪高等学
校机械设计制造及其自动化专业系列教材”。
这套系列教材共出版了20多本，涵盖了“机械设计制造及其自动化”专业的所有主要专业基础课程和
部分专业方向选修课程，是一套改革力度比较大的教材，集中反映了华中科技大学和国內众多兄弟院
校在改革机械工程类人才培养模式和课程內容体系方面所取得的成果。
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内容概要

本书是21世纪高等学校机械设计制造及其自动化专业系列教材。
    本书体系新颖、内容丰富，反映了当代国内外先进制造技术的新成果。
本书以可持续发展策略为核心，强调科技创新对于先进制造技术的重要性，强调“以人为本”等先进
制造的思想理念，除绪论外，本书共分6章：第1章介绍科技创新与先进制造理念；第2章介绍材料成形
与材料去除的先进制造技术；第3章介绍特种加工技术及其应用；第4章介绍可持续制造技术；第5章介
绍生物制造技术；第6章介绍制造信息化技术。
    本书可作为高等工科院校机械工程及自动化、机械设计制造及其自动化专业的教材，也可作为普通
高等院校其他专业的教材或参考书，亦可供从事机械制造的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　18世纪前，人们以手锤、砧为工具，手工业制造技术不断发展；19世纪，蒸汽机发明，各类机床
、城市工厂出现，制造技术实现了机械化；20世纪，计算机的发明使数控（NC）机床得到迅猛发展，
实现了制造技术的自动化、柔性化；21世纪，进入信息化时代，生物工程获得重大成果，将使制造技
术具有网络化、信息化、智能化、全球化、生命化等特点，有望实现人工脏器的制造，使传统意义上
的只能制造“死物”的制造技术具有制造有生命的“活物”的能力。
　　“先进”制造技术是相对于“传统”制造技术而言的，从这个意义上讲，每一个发展阶段都有各
自的先进制造技术。
　　自美国20世纪后期提出AMT这一概念，我国学界将其翻译成先进制造技术以后，“先进制造技术
”逐渐成为人们耳熟能详的术语。
但人们尚未能一致地给出其严谨的学术定义，对其涵盖的范围也各有见地。
不过这些并不能妨碍人们对先进制造技术的内涵与特点达成共识.表0-1列出了当代一些主要的制造技
术类别，每一种制造技术类别中都有相应的先进制造技术——凡是对该类别的传统制造技术进行创新
而出现的新型技术都可以称为先进制造技术，如高速切削技术、高速磨削技术、超精密加工技术、直
接金属分层制造技术、柔性制造系统（FMS）技术、可重构制造系统（RMS）技术、微纳制造技术、
产品全生命周期管理（PLM）信息系统技术等都是先进制造技术。
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