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前言

　　1998年，教育部颁布新的本科专业目录，把原专业目录中仪器仪表类的11个专业合并为一个大专
业——测控技术与仪器专业。
“测控电路”是测控技术与仪器专业的一门专业基础课。
　　测量电路与控制电路统称测控电路。
测控系统的性能在很大程度上取决于测控电路。
近年来随着微电子技术、计算机技术和通信技术的飞速发展，测控电路的设计思想和方法也发生了很
大变化。
在华中科技大学出版社的组织下，北京交通大学、北京信息科技大学、武汉理工大学、华北水利水电
学院长期从事测控技术与仪器专业教学的老师联合编写了《测控电路及应用》这本教材。
　　全书共分10章，包括绪论、信号放大电路、信号转换电路、信号处理电路、信号细分与辨向电路
、控制输出电路、信号传输电路、电源电路、测控电路中的抗干扰技术和测控电路应用实例。
每一章都附有习题与思考题。
　　本课程的先修课程为模拟电路、数字电路、微机原理及接口技术、传感器原理及应用。
各种电子器件和集成电路的工作原理、构成及内部电路分析已在先修课程模拟和数字电子技术中讲述
，本课程只注重讲述它们的外特性、应用，以及如何构成所需的功能电路。
本书最后一章对科研中实际用到的各种测控电路的实例进行了分析，使学生可以加强对测控电路的理
解和应用。
　　全书由北京交通大学史红梅主编。
北京信息科技大学刘国忠、北京交通大学陈广华和郭保青、武汉理工大学陈祯、华北水利水电学院宋
小娜参与了编写工作。
其中第1章、第2章由史红梅编写，第3章由宋小娜编写，第4章由陈祯编写，第5章、第7章由刘国忠编
写，第6章、第9章由郭保青编写，第8章由陈广华编写，第10章由史红梅、郭保青编写。
全书由史红梅统稿。
　　本书在编写过程中，力求深入浅出，内容新颖，贴近工程实际，但由于电子技术发展迅速，新技
术、新型集成芯片不断出现，加之编者专业知识有限，书中缺点和错误在所难免，恳请广大读者批评
指正。
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内容概要

《测控电路及应用》是为适应高等学校仪器科学与技术学科本科专业教学改革的需要而编写的一本专
业基础教材。
本书主要介绍了工业生产和科学研究中常用的测量与控制电路。
全书共10章，分别介绍了测控电路的功用、类型、组成，信号放大电路，信号转换电路，信号处理电
路，信号细分与辨向电路，控制输出电路，信号传输电路，电源电路，测控电路中的抗干扰技术和测
控电路应用实例。
    本书以测控系统的前后向通道为主线，系统地讲述了信号的测量、控制与传输电路。
在讲解基本电路的功能和原理的基础上，结合目前集成技术的发展，介绍了大量常用的典型集成芯片
的使用，便于学生实际运用。
同时结合工程实际，给出了科研实例和大量的应用电路图，突出了测控电路的实际应用。
    本书既可作为测控技术与仪器专业、自动化、机械工程及其自动化等专业的教材或教学参考书，也
可供测控领域的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　近些年来集成电路技术发展得很快，很多原来由分立元件构成的功能电路都已由集成芯片或模块
代替，性能得到提高，同时也简化了应用。
因此，本书在介绍基本的测量控制电路的基础上，在各章节重点介绍了相应的集成芯片和模块的使用
。
　　由于传感器输出的信号一般都很微弱，本书第2章首先介绍放大电路，在介绍了集成运算放大器
的基础知识、反相运算放大器、同相运算放大器的基础上，讲述了各种功能放大器的原理和应用，如
与压电传感器配合使用的电荷放大器、具有高共模抑制比的仪用放大器、输入电路、输出电路、与电
源之间没有直接电路耦合的隔离放大器，以及可通过编程控制增益的程控增益放大器。
　　第3章主要介绍了信号转换电路，包括电压／电流转换、电压／频率转换、模拟数字转换。
本章在讲述了各转换电路基本的转换原理后，重点介绍了集成芯片在各种转换电路中的应用。
　　第4章介绍了常用的一些信号处理电路的内容，包括电压比较电路、峰值与绝对值检测电路、调
制解调电路、滤波电路及信号隔离电路。
　　第5章讲述了信号细分与辨向电路，介绍了如何利用电路实现对周期性的测量信号进行插值以提
高仪器和系统的分辨力，并以位移传感器的输出为例，介绍了细分电路和辨向电路的应用。
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编辑推荐

　　《普通高等学校测控技术与仪器专业规划教材：控电路及应用》共分10个章节，主要对测控电路
及应用知识作了介绍，具体内容包括信号放大电路、信号转换电路、信号处理电路、信号细分与辨向
电路、信号传输电路等。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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