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内容概要

《智能材料与结构健康监测(精)》(作者杜彦良、孙宝臣、张光磊)以智能材料与器件为基础，以结构
健康监测与控制为目的，较深入、全面地介绍了智能监测技术领域的科研成果与理论体系。

 《智能材料与结构健康监测(精)》分为四篇，共二十一章。
第一篇是“
光纤传感与监测技术”，介绍了光纤传感元件和技术的理论基础、结构与特性，介绍了预应力筋应力
测试技术、缆索智能结构和智能纤维增强复合材料斜拉索结构等；第二篇是“压电传感与监测技术”
，介绍了压电传感元件及其特性，介绍了路轮轨力实时监测和桥梁振动监测；第三篇是“形状记忆合
金与智能结构”，介绍了基于形状记忆合金的探测裂纹和主动控制裂纹扩展、防松螺母和自动均载传
力件，以及自适应无缝线路等方面的研究与应用；第四篇是“典型工程应用”，介绍了结构健康监测
技术在典型工程中的应用实例。

本书是著者科研团队多年来研究成果和工程应用的集成，是结构健康监测领域的一本较系统著作，适
合于从事智能材料、结构工程等领域的科技工作者、工程技术人员和高等院校相关学科教科书。
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作者简介

社彦良，汉族，1956年10月生。
石家庄铁道学院尉院长，教授，博士，北方交通大学士生导师。
河北省大型结鞫健康诊断与控iN重点实验室负责人，河北省“燕赵学者”，享受政府特殊津贴专家。
主要从事智能材料与结构、大型结构健康监涮与评价、高等教育学等方面的研究。

张光磊，男，1975年10月生，博士、副教授，现任石家庄铁道大学材料科学教研室主任。
目前主要从事先进功能材料的制备与性能研究。
先后主持科研项目6项，发表学术论文20余篇，其中被SCI、EI等收录12篇，获国家发明专利3项。

孙宝臣，男，1961年11月生，教授，现任河北省大型结构健康诊断与控制重点实验室副主任，石家庄
铁道学院大型结构健康诊断与控制研究所副所长，河北省中青年拔尖人才。
主要从事智能材料、现代传感测试技术、大型结构健康诊断与控制等方面的科学研究和人才培养工作
。
先后主持或参加国家863计划项目、国家自然科学基金和省部级科研项目19项，获国家科技进步二等
奖1项(第二完成人)、省部级科技进步一等奖3项、二等奖3项。
发表学术论文70余篇，其中被SCI、EI等收录28篇，获国家专利5项。
曾被评为国家机械工业部教书育人优秀教师和中国铁道建筑总公司优秀教师。
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第8章  基于布里渊散射的分布式光纤传感技术
第二篇  压电传感与监测技术
第9章  压电材料与压电智能结构
第10章  动态应变压电传感特性的研究
第1l章  压电应变传感特性的实验研究
第12章  基于压电应变传感技术的桥梁振动监测
第13章  基于压电传感的铁路轮轨力实时监测
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第14章  形状记忆合金简介
第15章  自动探测与主动控制裂纹扩展的智能材料结构
第16章  自动均载、防松、防断的智能结构
第17章  基于形状记忆合金的自适应无缝线路
第四篇  工程应用实例
第18章  芜湖长江大桥长期健康监测与报警系统
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章节摘录

版权页：插图：光纤智能健康监测系统主要由以下三部分构成：光纤传感器系统，信号传输与采集系
统，数据处理与监测系统。
其中，光纤传感器系统是获取结构健康状态信息的最前端，在系统设计中应首先考虑光纤传感器的选
型，选择具体的调制方式和符合性能要求的光纤传感器；然后，需考虑光纤传感器的拓扑方式；最后
要考虑传感器的安装是外表粘贴式还是内部埋入式。
信号传输与采集系统包括光纤传感器的校正、采样模块及海量实时数据的存储结构和方式。
数据处理与监测部分是健康监测系统的核心部分，包括大量数据的有效性分析、结构健康性能指标的
参数选择、结构运行状态的可视化系统及相应的灾害提前预警功能等。
光纤智能健康监测系统的各部分之间是相互联系、缺一不可的，每一部分都是整个系统的有机组成部
分。
由于目前光纤传感器的标准化程度还不高，不同类型的传感器一般都需要特定的解调系统，因而一旦
传感器确定后，相应的信号采集与处理系统也随之而定。
所以光纤传感器的优化布置方法和实时信号的分析监测便成为光纤智能健康监测系统应用的关键问题
。
在进行实时监测时，光纤传感器测量到的结构实时状态信号经过信号传输与采集系统送到监测中心，
进行相应的处理和判断，从而对结构的健康状态进行评估。
若监测到的关键健康参数超过设定的阈值，则通过即时信息（SMS）、E-mail等方式及时通知相关的
管理机构，以便采取应急措施，以避免造成重大的人员和财产损失。
1.3.2 光纤智能结构智能结构是近年来在国际上兴起的崭新的边缘交叉学科。
通常，将光纤技术应用于先进复合材料中，并配以相应监测与控制系统，就构成了光纤智能结构。
美国军方在20世纪80年代中期首先提出光纤智能结构这一概念，研究对象侧重于航空、航天飞行器，
随后即渗透到土木工程、船舶、汽车、医学等众多领域，并很快成为研究热点。
目前，无论是在实验室中，还是在实际应用中，都出现了一些光纤智能结构的实例。
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编辑推荐

《智能材料与结构健康监测》“十一五”湖北省重点图书出版规划项目。
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