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内容概要

　　仪器分析共分12章，包括绪论、光谱分析法概论、紫外?可见分光光度法、红外分光光度法、荧光
分析法和化学发光分析法、原子发射光谱法、原子吸收光谱法、电分析化学法、色谱分析法概论、气
相色谱法、液相色谱和高效液相色谱法、其他分析技术简介等内容。
本书可作为应用型本科院校化学、应用化学、化工、轻工、材料、生物、医药、环境、地质、农林等
专业的仪器分析教材及考研参考书，也可供分析测试工作者、自学者阅读参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.空心阴极灯的构造 空心阴极灯是一种低压辉光放电管，阳极为W棒，并装有钛丝
或锂片作吸气剂，阴极为待测元素的高纯金属或合金直接制成的空心圆筒，两个电极封存于带石英窗
的玻璃或石英管内，管内充低压（低于10mmHg）惰性气体（Ne、Ar、He），其结构如图7—8所示。
 2.空心阴极灯的工作原理 当空心阴极灯“+”、“—”极接通电源并施加一定的电压后，阴、阳极之
间发生放电，首先使内充惰性气体在电场作用下产生电离，阳离子快速向阴极运动，撞击阴极表面，
使阴极溅射出被测元素的自由原子，这些自由原子大量积聚在阴极表面并与电子和离子碰撞而激发，
发射出稳定的、强度足够的、半宽度很窄的对应元素的特征谱线。
 由于空心阴极灯放电时的温度和被溅射的原子浓度均较低，因此多普勒变宽较小；另外，空心阴极灯
内压力很低，洛仑兹变宽也基本消除，所以空心阴极灯能辐射出半宽度很窄（小于10—2nm）的特征
谱线。
 事实上，要获得半宽度窄、辐射强度大、稳定性好、背景辐射小的被测元素的特征谱线，不仅与空心
阴极灯的结构有关，还与灯电流有关。
发射谱线强度I与灯电流i的关系为 I=Kin （7—13） 式中：K为常数；n与电极材料、内充气体及所测谱
线的波长有关。
通常，若内充气体为氖气，n的平均值约为2.7，而氩气的n值平均为2.0。
 在原子吸收光谱分析中，为了增强发射谱线的强度，增加信噪比，从而提高测定的灵敏度，必然要增
大灯电流。
然而灯电流的增大使阴极溅射加强，易造成自吸变宽；空心阴极灯阴极腔的温度升高，多普勒变宽增
大，反而导致测定灵敏度下降；此外，灯的寿命将缩短。
为了解决这一矛盾，现代原子吸收光谱分析常用短脉冲调制方式供电。
 3.空心阴极灯的供电方式 虽然短脉冲调制供电的脉冲峰值电流可达几百毫安，但平均电流只有几毫安
，所以灯的发热和阴极溅射的自由原子数目得以控制，多普勒变宽没有增大，光源的自吸不复存在，
灯的寿命也不会缩短。
但光源的发射强度是直流供电时的50～800倍。
 很显然，如果火焰中有其他发射信号存在，也将被放大器放大并被检测，这将使测定产生负误差。
 火焰中存在三种发射：①火焰气体及基体元素产生的背景发射，如300～500 nm波长处，空气一乙炔
有强烈的带状特征辐射；②火焰中产生的CO、CH、C2、CN等分子及自由基所发射的线状和带状光
谱；③被测元素在火焰温度下激发后产生的辐射线。
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