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内容概要

　　本书严格按照最新《全国硕士研究生入学统一考试数学三考试大纲》的要求编写，对历年考研真
题分题型逐题给出详细解答，且绝大部分真题给出了一题多解.
很多试题的解法是作者从事数学教学和考研数学辅导班的实践中研究、总结出来的，其中有些试题的
解法比标准答案的解法更简捷.
　　读者复习时，只要认真分析、了解、消化和掌握历年试题的核心内容，便能发现考研数学试题中
总是反复出现共性问题，从这些共性中能够发现命题规律和命题趋势，找出考点之间的有机联系，明
确各部分考点内容的重点、难点.
　　全书按照“考点—题型—真题—解题思路—精解（一题多解）—考查知识点—错解分析”的思路
编写，使备考人员可以了解到每一考点中已考过的题型，这种题型以前考过什么样的题目，常与哪些
知识点联合命题，从哪个角度命题，等等，从而使备考人员更好、更快地掌握命题重点和规律，熟悉
各考点之间的有机联系，促成各考点融会贯通，能快速地提高应试人员的解题能力.
　　本书除了可以供准备参加考研数学三的人员使用外，还可以作为理工类的学生平时学习时的参考
资料.
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作者简介

　　毛纲源教授，毕业于武汉大学，留校任教，后调入武汉理工大学担任数学物理系系主任，在高校
从事数学教学与科研工作40余年，发表多篇关于考研数学的论文。
主讲微积分、线性代数、概率论与数理统计课程。
理论功底深厚，教学经验丰富，思维独特。
曾多次受邀在山东、广东、湖北等地主讲考研数学，并得到学员的广泛认可和一致好评：“知识渊博
，讲解深入浅出，易于接受”，“解题方法灵活，技巧独特，辅导针对性极强”，“对考研数学的出
题形式、考试重难点了如指掌，上他的辅导班受益匪浅”⋯⋯同样，毛老师的辅导书也受到读者的欢
迎与好评，有兴趣的读者可以上网查询有关对他编写的图书的评价。
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书籍目录

考研三目录
第1部分　高 等 数 学
第1章　函数、极限、连续
考点1.1.1函数的概念与性质
题型1.1.1.1求分段函数的复合函数
题型1.1.1.2判定数列或函数在区间上的有界性
考点1.1.2极限的概念与性质
题型1.1.2.1判定极限的存在性
题型1.1.2.2讨论极限的性质
考点1.1.3求函数极限
题型1.1.3.1求00或∞∞型极限
题型1.1.3.2求∞-∞型极限
题型1.1.3.3求幂指函数型极限
题型1.1.3.4求极限式含幂指函数的极限
题型1.1.3.5求极限式含指数函数差的极限
题型1.1.3.6求极限式含lnf(x)的函数极限，其中limx→□f(x)=1
题型1.1.3.7求含有界变量为因子的函数极限
题型1.1.3.8求幂指函数型的数列极限
考点1.1.4确定未知参(函)数
题型1.1.4.1已知极限式的极限，反求其所含的未知参数
题型1.1.4.2已知含未知函数的一极限，求含该函数的另一函数极限
考点1.1.5无穷小量或无穷大量的比较
题型1.1.5.1无穷小量阶的比较
题型1.1.5.2确定无穷小量的阶数
题型1.1.5.3无穷大量阶的比较
考点1.1.6讨论函数的连续性及间断点的类型
题型1.1.6.1讨论函数的连续性
题型1.1.6.2判别函数f(x)的间断点的类型
题型1.1.6.3已知分段函数的连续性求其待定常数
考点1.1.7连续函数性质的应用
题型1.1.7.1介值定理(零点定理)的应用
第2章　一元函数微分学
考点1.2.1导数定义的应用
题型1.2.1.1讨论函数在某点的可导性
题型1.2.1.2讨论分段函数的可导性及导函数的连续性
题型1.2.1.3利用导数定义求极限或导数
考点1.2.2求一元函数的导数和微分
题型1.2.2.1求各类一元函数的各阶导数
题型1.2.2.2微分的概念与计算
考点1.2.3利用导数讨论函数性态
题型1.2.3.1确定单调区间与极值
题型1.2.3.2已知一极限式,讨论函数是否取得极值
题型1.2.3.3求函数曲线的凹凸区间与拐点
题型1.2.3.4求函数曲线的渐近线
题型1.2.3.5确定函数方程存在实根及其个数问题
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考点1.2.4微分中值定理的应用
题型1.2.4.1利用微分中值定理的条件与结论解题
题型1.2.4.2使用罗尔定理证明中值等式
题型1.2.4.3证明中值等式f′(ξ)±g′(ξ)f(ξ)=0
题型1.2.4.4证明与函数差值有关的中值命题
题型1.2.4.5证明存在多个中值所满足的中值等式
题型1.2.4.6证明函数与其导数的关系
题型1.2.4.7利用导数证明不等式
考点1.2.5一元函数微分学的几何应用
题型1.2.5.1求曲线的切线和（或）法线方程
题型1.2.5.2求解与两曲线相切的有关问题
题型1.2.5.3求解与切线在坐标轴上的截距有关的问题
考点1.2.6导数在经济活动分析中的应用
题型1.2.6.1计算与弹性有关的问题
题型1.2.6.2计算与边际和弹性有关的应用题
题型1.2.6.3求解经济应用中一元函数的最值问题
第3章　一元函数积分学
考点1.3.1原函数与不定积分的概念及其关系
题型1.3.1.1原函数与不定积分的性质
题型1.3.1.2连续函数f(x)与其原函数F(x)即f(x)与f′(x)的性质之间的关系
考点1.3.2计算不定积分
题型1.3.2.1计算分母含根号因子的无理函数的不定积分（定积分）
题型1.3.2.2求简单无理函数的不定积分
题型1.3.2.3求被积函数含反三角函数、对数函数为因子函数的不定积分
考点1.3.3计算定积分
题型1.3.3.1利用定积分的几何意义计算定积分
题型1.3.3.2计算对称区间［-a,a］上的定积分
题型1.3.3.3计算被积函数含导函数的积分
题型1.3.3.4计算∫baf［φ(x)］dx
题型1.3.3.5求解函数方程，该方程含积分区间(区域)确定的未知函数的定(二重)积分
题型1.3.3.6比较定积分值的大小
题型1.3.3.7计算周期函数的定积分
考点1.3.4求解与变限积分有关的问题
题型1.3.4.1求变限积分的导数
题型1.3.4.2求含变限积分的未定式极限
题型1.3.4.3讨论变限积分函数的性态
考点1.3.5有关定积分的证明
题型1.3.5.1证明定积分的等式
题型1.3.5.2证明定积分的不等式
考点1.3.6计算反常积分（广义积分）
题型1.3.6.1计算无穷区间上的反常积分
题型1.3.6.2计算无界函数的反常积分
考点1.3.7一元函数积分学的应用
题型1.3.7.1已知曲线方程，求其所围平面图形的面积
题型1.3.7.2求旋转体体积
题型1.3.7.3求解与最值问题相结合的几何应用题
题型1.3.7.4由边际函数求总函数
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第4章　多元函数微积分学
考点1.4.1二元（多元）函数微分学中的基本概念
题型1.4.1.1二元函数极限、连续、可偏导及可微的基本概念
题型1.4.1.2二元函数的极限、连续、可偏导及可微的关系
考点1.4.2计算复合函数的偏导数
题型1.4.2.1计算二元（多元）显函数的偏导数（的值）
题型1.4.2.2求带抽象函数记号的复合函数的偏导数
考点1.4.3求二元函数的全微分
题型1.4.3.1求二元显函数的全微分
题型1.4.3.2 求多元隐函数的偏导数及其全微分
考点1.4.4多元函数微分学的应用
题型1.4.4.1求二元函数的极值(无条件极值)和最值
题型1.4.4.2求二（多）元函数的条件极值
考点1.4.5计算二重积分
题型1.4.5.1根据积分区域选择积分次序计算二重积分
题型1.4.5.2交换二次积分的积分次序
题型1.4.5.3转换二次积分（转换坐标系）
题型1.4.5.4利用积分区域的对称性和被积函数的奇偶性简化计算
题型1.4.5.5分块计算二重积分
题型1.4.5.6计算简单无界区域上的二重积分
题型1.4.5.7讨论二重积分的不等式
考点1.4.6计算圆域上的二重积分
题型1.4.6.1计算圆域x2+y2≤a2(a&gt;0)上的二重积分
题型1.4.6.2计算圆域x2+y2≤2ax(a&gt;0)上的二重积分
题型1.4.6.3计算圆域x2+y2≤2by(b&gt;0)上的二重积分
题型1.4.6.4计算圆域x2+y2≤-2by(b&gt;0)上的二重积分
题型1.4.6.6计算圆域x2+y2≤2ax+2by+c上的二重积分
第5章　无穷级数
考点1.5.1判别（证明）常数项级数的敛散性
题型1.5.1.1判别正项级数的敛散性
题型1.5.1.2判别交错级数的敛散性
题型1.5.1.3判别任意项级数的收敛、发散、绝对收敛、条件收敛
题型1.5.1.4已知数项级数的敛散性，确定其参数的取值范围
考点1.5.2幂级数
题型1.5.2.1求幂级数的收敛半径或(和)收敛域
题型1.5.2.2求幂级数的和函数
题型1.5.2.3求数项级数的和
考点1.5.3将函数展为幂级数
题型1.5.3.1求函数在指定点的幂级数展开式
题型1.5.3.2利用幂级数展开式求其和函数或数项级数的和
第6章　常微分方程与差分方程
考点1.6.1求解一阶线性微分方程
题型1.6.1.1求解变量可分离的微分方程
题型1.6.1.2求解齐次微分方程
题型1.6.1.3求解一阶线性微分方程y′+p(x)y=q(x)
题型1.6.1.4求解以分段函数为非齐次项或系数的一阶线性微分方程
题型1.6.1.5求解可化为一阶微分方程的方程

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<考研数学>>

考点1.6.2求解未知函数出现在积分号内的方程
题型1.6.2.1求解含变限积分的方程
题型1.6.2.2求解含积分区域变化的二重积分的函数方程
考点1.6.3求解二阶（高阶）常系数线性微分方程
题型1.6.3.1确定二阶常系数非齐次线性微分方程特解形式
题型1.6.3.2求解二阶常系数线性微分方程
考点1.6.4微分方程的简单应用
题型1.6.4.1求解与平面图形面积有关的问题
题型1.6.4.2求解与旋转体体积有关的问题
考点1.6.5一阶常系数线性差分方程
题型1.6.5.1求解一阶常系数线性非齐次差分方程
题型1.6.5.2一阶常系数线性非次差分方程的简单应用
第2部分　线 性 代 数
第1章　行列式
考点2.1.1计算数字型行列式
题型2.1.1.1计算行和（或列和）相等的行列式
题型2.1.1.2计算非零元素（主要）在一条或两条线上的行列式
题型2.1.1.3计算非零元素在平行于主对角线的三条线上的行列式
考点2.1.2计算抽象矩阵的行列式
题型2.1.2.1求解同阶矩阵A，B的线性组合的行列式|aA+bB|(a，b为常数)
题型2.1.2.2计算零子块的四分块矩阵的行列式
题型2.1.2.3利用方阵相乘的行列式性质计算行列式
题型2.1.2.4利用秩、特征值、相似矩阵等计算行列式
考点2.1.3克莱姆法则的应用
题型2.1.3.1求方程组AX=b的唯一解或判定方程组AX=0只有零解
题型2.1.3.2已知方程组An×nX=0只有零解或有非零解，确定待求常数
第2章　矩阵
考点2.2.1矩阵运算
题型2.2.1.1利用矩阵乘法的结合律计算乘积矩阵
题型2.2.1.2计算矩阵的高次幂
题型2.2.1.3证明抽象矩阵可逆，并求其逆矩阵的表示式
题型2.2.1.4求元素已知的矩阵的逆矩阵
考点2.2.2求解与伴随矩阵有关的问题
题型2.2.2.1计算与伴随矩阵有关的矩阵行列式
题型2.2.2.2求(A*)-1或(A-1)*
题型2.2.2.3求与伴随矩阵有关的矩阵的秩
题型2.2.2.4求伴随矩阵的表达式
考点2.2.3求矩阵的秩
题型2.2.3.1求数字型矩阵的秩
题型2.2.3.2求抽象矩阵的秩
题型2.2.3.3已知矩阵的秩，求其待定常数或其待定常数所满足的关系
考点2.2.4求解矩阵方程
题型2.2.4.1求解单个矩阵方程
题型2.2.4.2求解矩阵方程组
考点2.2.5求解与初等变换有关的问题
题型2.2.5.1用初等矩阵表示初等变换
题型2.2.5.2利用初等矩阵及其性质表示变换前或变换后的矩阵或其运算后的矩阵
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题型2.2.5.3讨论等价矩阵的有关问题
第3章　向量
考点2.3.1向量的线性组合与线性表示
题型2.3.1.1讨论一向量能否用一向量组线性表示
题型2.3.1.2若向量β与向量组α1，α2，⋯，αs为抽象型的向量组（向量的具体元素未知），讨论β
能否由该向量组线性表示
题型2.3.1.3判别两数字型向量组，一组向量能否由另一组向量线性表出
考点2.3.2向量组的线性相关性
题型2.3.2.1判别（证明）向量组的线性相关性
题型2.3.2.2已知一向量组线性无关，判定其线性组合的向量组的线性相关性
题型2.3.2.3证明向量组线性无关
题型2.3.2.4两个有线性关系的向量组的性质
题型2.3.2.5已知向量组的线性相关性，求其待定常数
题型2.3.2.6求向量组的极大线性无关组和向量组的秩
第4章　线性方程组
考点2.4.1线性方程组解的判定
题型2.4.1.1判定齐次和非齐次线性方程组解的情况
题型2.4.1.2已知线性方程组解的情况,求其参数
考点2.4.2基础解系
题型 2.4.2.1基础解系的判定或证明
题型2.4.2.2基础解系和特解的求法
考点2.4.3求解线性方程组
题型2.4.3.1求解不含参数的线性方程组的通解
题型2.4.3.2求解含参数的齐次线性方程组
题型2.4.3.3求解含参数的非齐次线性方程组
题型2.4.3.4求解其通解满足一定条件的含参数的方程组
考点2.4.4求(抽象)线性方程组的通解
题型2.4.4.1A没有具体给出，利用解的结构定理求
AX=0的通解
题型2.4.4.2利用线性方程组的向量形式求其通解
考点2.4.5求两线性方程组的公共解
题型2.4.5.1已知具体的线性方程组求其公共解
题型2.4.5.2已知一个方程组的通解及另一具体方程组，求其（非零）公共解
考点2.4.6讨论两方程组同解的有关问题
题型2.4.6.1证明两齐次线性方程组同解
题型2.4.6.2已知两线性方程组有公共非零解或同解，求其待定常数
第5章　矩阵的特征值和特征向量
考点2.5.1求矩阵的特征值、特征向量
题型2.5.1.1求数字型矩阵的特征值和特征向量
题型2.5.1.2求抽象矩阵的特征值、特征向量
题型2.5.1.3已知一矩阵的特征值、特征向量，求相关矩阵的特征值、特征向量
考点2.5.2使用特征值、特征向量求解有关问题
题型2.5.2.1已知矩阵的特征值、特征向量，反求其矩阵的待定常数
题型2.5.2.2已知矩阵的特征值、特征向量反求其矩阵
题型2.5.2.3矩阵特征值的两条性质的应用
考点2.5.3相似矩阵与相似对角化
题型2.5.3.1判别两矩阵相似
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题型2.5.3.2判别方阵是否可相似对角化
题型2.5.3.3利用相似矩阵的性质求矩阵中的参数
考点2.5.4将矩阵化为相似对角矩阵
题型2.5.4.1已知矩阵A可相似对角化，求可逆矩阵P使P-1AP为对角矩阵
题型2.5.4.2已知A可相似对角化，求对角矩阵Λ使P-1AP=Λ
考点2.5.5实对称矩阵性质的应用
题型2.5.5.1已知实对称矩阵的部分　特征向量，求另一部分　特征向量
题型2.5.5.2A为实对称矩阵，求正交矩阵Q使Q-1AQ为对角矩阵
题型2.5.5.3利用相似对角化求矩阵的高次幂
第6章　二次型
考点2.6.1二次型的几个基本概念
题型2.6.1.1求二次型的矩阵表示
题型2.6.1.2求二次型的秩
考点2.6.2求解与化标准形有关的问题
题型2.6.2.1用正交变换化二次型（实对称矩阵）为标准形（对角矩阵）
题型2.6.2.2已知二次型的标准形(规范形)，反求原二次型中的未知参数
考点2.6.3判别实二次型（实对称矩阵）的正定性
题型2.6.3.1判别二次型或其矩阵的正定性
题型2.6.3.2确定参数值使二次型或其矩阵正定
考点2.6.4合同矩阵与合同变换
题型2.6.4.1判别（证明）两实对称矩阵合同
第3部分　概率论与数理统计
第1章　随机事件与概率
考点3.1.1随机事件的关系及其运算法则
题型3.1.1.1随机事件的关系
题型3.1.1.2随机事件的运算及其性质
考点3.1.2计算事件的概率
题型3.1.2.1计算古典型概率
题型3.1.2.2计算几何型概率
题型3.1.2.3计算伯努利概型的概率
考点3.1.3计算概率的几个常用公式的应用
题型3.1.3.1计算概率的加法公式、乘法公式、条件概率公式与减法公式的应用
题型3.1.3.2全概率公式和贝叶斯公式的应用
题型3.1.3.3全概率公式的应用
考点3.1.4判别事件的独立性
题型3.1.4.1判别（证明）两事件相互独立
题型3.1.4.2判别（证明）n（n&gt;2）个事件相互独立
第2章　一维随机变量及其分布
考点3.2.1判别分布列、概率密度、分布函数
题型3.2.1.1分布函数的判别
题型3.2.1.2概率密度函数的判定
考点3.2.2求分布律和分布函数
题型3.2.2.1求离散型随机变量的分布律（概率分布）
题型3.2.2.2求随机变量的分布函数
题型3.2.2.3讨论分布函数的性质
考点3.2.3利用分布计算事件的概率
题型3.2.3.1利用分布函数计算事件的概率
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题型3.2.3.2利用常见分布计算概率
考点3.2.4求与随机变量分布有关的参数
题型3.2.4.1已知随机变量的分布求其参数
题型3.2.4.2已知概率，计算区间参数或数字特征参数
考点3.2.5求随机变量函数的分布
题型3.2.5.1求连续型随机变量X的函数g(X)的分布
题型3.2.5.2已知X，Y的分布，求max(X,Y)与min(X,Y)的分布
第3章　二维随机变量及其分布
考点3.3.1求二维离散随机变量的联合概率分布
题型3.3.1.1给定随机试验，求离散型随机变量的联合分布
题型3.3.1.2由随机事件或一对随机变量的分布，求出另一对随机变量的联合概率分布
题型3.3.1.3在一定条件下，由X，Y的分布律求（X，Y）的联合分布律
考点3.3.2求二维连续型随机变量的分布
题型3.3.2.1已知分区域定义的联合密度，求其分布函数
题型3.3.2.2由联合概率密度求其边缘概率密度
题型3.3.2.3已知联合密度、边缘密度求其条件密度
题型3.3.2.4由条件分布反求联合分布、边缘分布
考点3.3.3二维随机变量函数的分布
题型3.3.3.1求二维离散型随机变量函数的概率分布
题型3.3.3.2求二维连续型随机变量函数的分布
题型3.3.3.3求两个随机变量和的分布，其中一个是连续型，另一个是离散型
考点3.3.4求二维随机变量取值的概率
题型3.3.4.1求二维离散型随机变量取值的概率
题型3.3.4.2求二维连续型随机变量落入平面区域内的概率
考点3.3.5随机变量的独立性
题型3.3.5.1判别两随机变量的独立性
题型3.3.5.2利用两随机变量的独立性确定联合分布中的参数
第4章　随机变量的数字特征
考点3.4.1一维随机变量的数字特征
题型3.4.1.1求一维随机变量的数学期望与方差
题型3.4.1.2求一维随机变量函数的期望与方差
考点3.4.2求二维随机变量的数字特征
题型3.4.2.1求二维随机变量函数的数学期望和方差
题型3.4.2.2计算协方差及相关系数
题型3.4.2.3确定两随机变量的相关性
考点3.4.3求解与数字特征有关的应用题
题型3.4.3.1求解与数字特征有关的经济应用题
题型3.4.3.2求解与数字特征有关的其他实际应用题
第5章　大数定律和中心极限定理
考点3.5.1切比雪夫不等式
题型3.5.1.1用切比雪夫不等式估计事件的概率
考点3.5.2大数定律
题型3.5.2.1利用三个大数定律成立的条件和结论解题
考点3.5.3中心极限定理
题型3.5.3.1应用列维?林德伯格中心极限定理的条件和结论解题
题型3.5.3.2列维?林德伯格中心极限定理的应用
题型3.5.3.3棣莫弗?拉普拉斯中心极限定理的应用

Page 10



第一图书网, tushu007.com
<<考研数学>>

第6章　数理统计的基本概念
考点3.6.1求统计量的分布
题型3.6.1.1判别或证明统计量服从χ2分布
题型3.6.1.2判别或证明统计量服从t分布
题型3.6.1.3判别或证明统计量服从F分布
考点3.6.2统计量的数字特征
题型3.6.2.1求统计量的数字特征
第7章　参数估计
考点3.7.1参数的矩估计和极大似然估计
题型3.7.1.1求参数的矩估计
题型3.7.1.2求未知参数的极（最）大似然估计量（值）
附录1997—2012年考研数学三试题
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