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内容概要

　　《普通高等院校物理精品教材：大学物理辅导与题解》基本涵盖了大学物理（工科类）的诸多方
面，包括力学、热学、振动与波、光学、电磁学、近代物理等。
每章均由知识要点、典型例题、强化训练题三部分组成，知识要点力求做到简明扼要、概念准确、描
述无误；典型例题经典而独特，对读者提高分析和解决问题的能力有较大帮助；强化训练题以基础练
习和计算题为重点，是为学生学习本章后检查学习效果而提供的一些练习题。
《普通高等院校物理精品教材：大学物理辅导与题解》可供工科院校师生使用，也可作为其他本专科
非物理专业及成人自学考试的教学用书和参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   1 机械波的类型 所谓波动是指振动的传播过程。
波动是一种普遍的运动形式，除了机械波外，还有电磁波、物质波等。
机械振动在弹性介质中的传播过程就形成机械波。
 1）机械波产生的条件 要形成机械波必须满足两个条件：（1）做机械振动的振动系统，称为波源；
（2）能够传播机械振动的弹性媒质。
机械振动之所以能够在介质中形成机械波，关键在于弹性介质中各质元之间存在相互作用的弹性力。
当介质中某质元因受外界扰动离开平衡位置时，其周围质点将对它产生弹性力，使其回到平衡位置并
在平衡位置附近做振动。
与此同时，周围质点也要受到此质点的作用力，并离开平衡位置振动起来，这样机械振动就在弹性介
质中由近及远地传播开来，形成机械波。
波动过程中，媒质中各质点并不随波前进，各质点只是在各自的平衡位置附近振动而已。
振动状态的传播速度称为波速或相速，沿波的传播方向，各振动质元的振动状态，依次较前质元落后
。
 2）横波、纵波和简谐波 质点振动方向和波的传播方向垂直的波称为横波，横波具有偏振现象；质点
振动方向和波的传播方向一致的波称为纵波，纵波是一种疏密波；当波源做简谐振动时，媒质中各质
点也做简谐振动，而且振动频率与波源相同，振幅也与波源有关，这时的波动称为简谐波。
 3）波射线、波阵面和同相面 波源在弹性介质中振动时，振动向各个方向传播，把波传播的方向称为
波射线；把某一时刻波动所到达的各点所组成的空间曲面称为波阵面；把振动状态相同（或振动位相
相同）的各点所连成的曲面称为同相面。
在任意时刻波阵面只有一个而同相面有任意多个。
波阵面上各点位相相同且等于波源在开始振动时的位相。
在各向同性介质中，波线与波阵面垂直。
 4）行波、脉冲波和持续波 振动状态或振动能量沿恒定方向传播的波称为行波；波源扰动时间极短，
传出的波的空间长度也很短，这样的波称为脉冲波；在振源持续扰动下传出的一长列行波称为持续波
。
 5）平面波、球面波和柱面波 按波阵面的形状来分，波可以分平面波、球面波和柱面波等，均匀各向
同性介质中点波源可以产生球面波，线波源可以产生柱面波，很大的平面波源可以产生平面波。
波源在介质中可以同时产生横波和纵波，如地震波既有横波又有纵波；还有一些波既不是横波也不是
纵波，既有横波成分又有纵波成分，如水面波。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:大学物理辅导与题解》可供工科院校师生使用，也可作为其他本专
科非物理专业及成人自学考试的教学用书和参考用书。
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