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前言

　　本书自2004年出版以来，曾于2006年进行过简单的修改，目前已多次印刷，经过我校和其他院校
不同专业学生的多年使用，证明教材的章节体系、内容的深浅程度等，尚能满足教学需要。
　　本书适合于本科少学时、高职高专等化工类专业学生使用。
本次修订保留了第一版的特点，教材内容仍按“重点掌握”、“掌握”和“了解”三个层次编写，但
在以下几个方面进行了修改：　　（1）精益求精 在框架和篇幅基本不变的前提下，力求基本概念与
理论叙述的表达更为严谨，易读易懂。
　　（2）注重应用 为了提高学生解决工程实际问题的能力，增加了若干应用性强的例题、习题以及
设备的图片，对一些章节的内容进行了删减和增加，并对所有习题的答案进行了重新核算。
　　（3）加强规范 本次修订对教材所涉及的图表、物理量单位、符号说明等作了进一步的规范。
　　参与本次修订的人员有：主编李凤华、于士君（负责前言、附录以及全书的统稿），赵薇（修订
第1、2章），王晓丽（修订第3、4章），刘红晶（修订第5、6章），李凤华、李素君（修订第7章），
姚辉（修订第8章）。
尽管每章都有专人负责，但书稿的形成经过了编委会反复讨论，是各位编者相互提供资料、通力合作
的结晶。
　　本书自第一版出版发行以来，收到了一些读者提出的宝贵意见，在此表示感谢。
由于编者学识水平有限，虽经努力，难免还有不妥之处，编者衷心希望读者及同行在使用时提出批评
指正，以求不断提升教材质量。
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内容概要

　　本书适合于本科少学时、高职高专等化工类专业学生使用。
本次修订保留了第一版的特点，教材内容仍按“重点掌握”、“掌握”和“了解”三个层次编写。
在框架和篇幅基本不变的前提下，力求基本概念与理论叙述的表达更为严谨，易读易懂。
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书籍目录

绪论
第1章 流体流动
1.1 概述
1.2 流体静力学
1.2.1 流体的物理性质
1.2.2 流体的压力
1.2.3 流体静力学基本方程武及应用
1.3 流体动力学
1.3.1 流量与流速
1.3.2 流体流动的质量衡算
1.3.3 流体流动的能量衡算
1.4 流体流动的阻力
1.4.1 牛顿黏性定律
1.4.2 流体流动类型与雷诺数
1.4.3 流体在圆管内的速度分布
14.4 管、管件及阀门
1.4.5 流体在直管中的流动阻力
1.4.6 流体流动局部阻力的计算
1.4 流体在管内流动的总阻力损失计算
1.5 管路计算
1.5.1 简单管路
1.5.2 复杂管路
1.6 流速和流量的测量
1.6.1 测速管
1.6.2 孔板流量计
1.6.3 文氏流量计
1.6.4 转子流量计
思考题
习题
习题参考答案
主要符号说明
第2章 流体输送机械
2.1 概述
2.1.1 对流体输送机械的基本要求
2.1.2 流体输送机械的分类
2.2 离心泵
2.2.1 离心泵的工作原理
2.2.2 离心泵的主要部件
2.2.3 离心泵的主要性能参数
2.2.4 离心泵的特性曲线及其影响因素
2.2.5 离心泵的工作点与流量调节
2.2.6 离心泵的气蚀现象与安装高度
2.2.7 离心泵的类型与选用
2.3 其他类型化工用泵
2.3.1 往复泵
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2.3.2 计量泵
2.3.3 齿轮泵
2.3.4 螺杆泵
2.3.5 旋涡泵
2.4 气体输送机械
2.4.1 离心式通风机、鼓风机和压缩机
2.4.2 往复式压缩机
2.4.3 真空泵
思考题
习题
习题参考答案
主要符号说明
第3章 非均相混合物的分离
3.1 概述
3.2 重力沉降
3.2.1 球形颗粒的自由沉降
3.2.2 重力沉降设备
3.3 离心沉降
3.3.1 离心沉降速度
3.3.2 旋风分离器
3.3.3 旋液分离器
3.3.4 离心沉降机
3.4 过滤
3.4.1 过滤基本概念
3.4.2 过滤基本方程式
3.4.3 恒压过滤
3.4.4 过滤设备
思考题
习题
习题参考答案
主要符号说明
第4章 传热
4.1 概述
4.1.1 传热过程在化工生产中的应用
4.1.2 传热的基本方式
4.1.3 间壁换热过程的剖析
4.2 热传导
4.2.1 傅里叶定律
4.2.2 导热系数
4.2.3 平壁的稳态热传导
4.2.4 圆筒壁的稳态热传导
4.3 对流传热
4.3.1 对流传热方程与对流传热系数
4.3.2 对流传热系数的经验关联式
4.3.3 流体无相变时对流传热系数的经验关联式
4.3.4 流体有相变时的对流传热
4.3.5 选用对流传热系数关联式的注意事项
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4.4 传热计算
4.4.1 热量衡算
4.4.2 传热平均温度差的计算
4.4.3 总传热系数
4.4.4 壁温的计算
4.5 热辐射
4.5.1 基本概念
4.5.2 物体的辐射能力与斯蒂芬-玻尔兹曼定律
4.5.3 克希霍夫定律
4.5.4 两固体间的辐射传热
4.6 换热器
4.6.1 换热器的分类
4.6.2 间壁式换热器
4.6.3 强化传热的途径
4.6.4 列管式换热器的设计与选用
思考题
习题
习题参考答案
主要符号说明
第5章 气体吸收
5.1 概述
5.1.1 吸收操作在化工生产中的应用
5.1.2 吸收操作必须解决的问题
5.1.3 吸收操作的分类
5.2 气液相平衡
5.2.1 气体在液体中的溶解度
5.2.2 亨利定律
5.2.3 相平衡关系在吸收过程中的应用
5.3 传质机理与吸收过程的速率
5.3.1 分子扩散与费克定律
5.3 一等摩尔反向扩散
5.3.3 单向扩散
5.3.4 分子扩散系数
5.3.5 单相内对流传质
5.3.6 两相问传质的双膜理论
5.3.7 总传质速率方程式
5.4 填料吸收塔的计算
5.4.1 物料衡算与操作线方程
5.4.2 吸收剂用量与最小液气比
5.4.3 填料层高度的计算
5.5 填料塔的结构及特性
5.5.1 填料塔的结构
5.5.2 填料的种类与特性
5.5.3 填料塔内气液两相流动特性
5.5.4 塔径的计算
5.5.5 填料塔的内件
5.6 解吸操作
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5.6.1 解吸方法
5.6.2 气提解吸的计算
思考题
习题
习题参考答案
主要符号说明
第6章 蒸馏
6.1 概述
6.1.1 蒸馏过程的分类
6.1.2 蒸馏操作的特点
6.2 双组分溶液的气液相平衡
6.2.1 双组分理想物系的气液相平衡
6.2.2 双组分非理想物系的气液相平衡
6.3 蒸馏与精馏原理
6.3.1 简单蒸馏和平衡蒸馏
6.3.2 精馏原理
6.4 双组分连续精馏塔的计算
6.4.1 全塔物料衡算
6.4.2 理论板的概念及恒摩尔流假定
6.4.3 操作线方程
6.4.4 进料热状态的影响及q线方程
6.4.5 理论板数的计算
6.4.6 回流比的影响与选择
6.4.7 理论板数的筒捷计算
6.4.8 其他蒸馏方式简介
6.4.9 精馏操作分析
6.5 间歇精馏
6.5.1 恒定回流比的间歇精馏
6.5.2 馏出液组成恒定的间歇精馏
6.6 恒沸精馏和萃取精馏
6.6.1 恒沸精馏
6.6.2 萃取精馏
6.7 板式塔
6.7.1 塔板结构
6.7.2 塔板的类型及性能评价
6.7.3 板式塔的流体力学性能与操作特性
6.7.4 塔板效率
6.7.5 塔高及塔径的确定
思考题
习题
习题参考答案
主要符号说明
第7章 液液萃取
7.1 概述
7.1.1 液液萃取原理
7.1.2 液液萃取在工业中的应用
7.2 液液萃取相平衡
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7.2.1 三角形坐标图及杠杆定律
7.2.2 三角形相图
7.2.3 萃取剂的选择
7.3 液液萃取过程的计算
7.3.1 单级萃取计算，252
7.3.2 多级错流萃取的计算
7.3.3 多级逆流萃取的计算
7.3.4 微分接触式逆流萃取的计算
7.3.5 回流萃取
7.4 超临界气体萃取简介
7.5 液液摹取设备
7.5.1 萃取设备的基本要求与分类
7.5.2 常用萃取设备简介
7.5.3 萃取设备的选择
思考题
习题
习题参考答案
主要符号说明
第8章 固体物料的干燥
8.1 概述
8.1.1 固体去湿方法
8.1.2 干燥过程的分类
8.1.3 对流干燥过程的传热与传质
8.2 湿空气的性质及湿度图
8.2.1 湿空气的性质
8.2.2 湿空气的湿度图
8.3 干燥过程的物料衡算和热量衡算
8.3.1 干燥过程的物料衡算
8.3.2 干燥过程的热量衡算
8.3.3 空气通过干燥器时的状态变化
8.4 干燥速率和干燥时间
8.4.1 物料中所含水分的性质
8.4.2 固体物料的干燥机理
8.4.3 恒定干燥条件下的干燥速率
8.4.4 恒定干燥条件下干燥时间的计算
8.5 干燥设备
8.5.1 干燥器简介
8.5.2 干燥器的选用
思考题
习题
习题参考答案
主要符号说明
附录
附录1 常用物理量SI单位和因次
附录2 SI制与其他单位制的换算关系
附录3 某些液体的重要物理性质
附录4 某些气体的重要物理性质
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附录5 水的物理性质
附录6 干空气的物理性质（101.3kPa）
附录7 饱和水蒸气表
附录8 有机液体相对密度（液体密度与4℃水的密度之比）共线图
附录9 液体黏度共线图
附录10 气体黏度共线图（常压下用）
附录11 气体比热容共线图
附录12 液体比热容共线图
附录13 液体汽化热共线图
附录14 某些液体的表面张力及常压下的沸点
附录15 某些气体和蒸气的导热系数
附录16 某些液体的导热系数
附录17 某些固体材料的导热系数
附录18 管子规格（摘录）
附录19 泵规格（摘录）
附录20 9-19型离心通风机规格（摘录）
附录21 管壳式热交换器系列标准
附录22 某些二元物系气液平衡数据
参考文献
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