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内容概要

本书介绍了岩石热应力的基础知识、均质热弹塑性力学模型和均质固热耦合数学模型及数值解法、非
均质岩石的随机概率分布和岩石细观单元的赋值的基本概念，详细叙述了随机非均质热弹塑性力学模
型和随机介质固热耦合数学模型及数值解法，对岩石热破裂的成果进行了叙述，特别是详细地介绍了
在岩石热破裂数值实验研究方面的最新成果，并对岩石热应力的几个问题进行了讨论，最后对高温岩
体地热开发进行数值模拟。
    本书内容丰富，可供力学、地质、采矿、水利、石油及大专院校的研究人员、师生和管理者参考。
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章节摘录

第1章　绪论1.1 热应力概述力和热是自然界和人类生活实践中广泛存在的两种能量表现形式，也是工
程力学中十分常见的能量传递现象。
同时承受外力和高温作用的例子不胜枚举。
例如，火箭、地热开发、石油开采、核废料处置等。
材料在外力作用下要发生变形，从而在内部产生应变和应力，材料力学和弹性力学就是研究物体在外
力作用下产生应变、应力和变形之间关系的科学。
但是，物体的变形不仅仅由外力作用引起，温度的变化也能够引起变形，称为热变形。
需要指出，单有温度的变化，不一定就在物体内部产生应力，只有当温度变化所引起的膨胀或收缩受
到外界约束时，才会在物体内部产生应力，这样的应力称为热应力。
例如，如果金属棒的膨胀是自由的，即不受约束的，则不会产生热应力。
如果金属棒被置于两个钢体壁之间并固定住两端，则在棒受热温度升高到ｔ1，后，因为受到钢体壁
的阻止，无法膨胀，就会在棒内产生压缩热应力。
由此可见，虽然无外力的作用，但如果温度变化引起的热变形受到外部的约束，也会在物体内部产生
应力。
另一种情况是，在同一物体内部，如果温度的分布是不均匀的，虽然物体不受外界的约束，但由于各
处温度不同，每一部分因受到不同温度的相邻部分的影响，不能自由伸缩，也会在物体内部产生热应
力。
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编辑推荐

《岩石热破裂的研究及应用》是国家自然科学基金重点项目之一，全书共分7章，分别对岩石热应力
的基础知识、热弹塑性力学模型及数值解法、固热耦合问题及数值解法、岩石热应力的几个问题、岩
石热破裂的物理实验、岩石热破裂的数值实验以及对高温岩体地热开发的数值模拟作了详细的介绍。
《岩石热破裂的研究及应用》可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用
书使用。
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