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前言

这几乎是我每年进行化工原理教学的开场白，也是激励我为化学工程努力工作、为社会贡献自己一份
力量的动力。
没有哪一个学科像化学工程的研究范畴这么宽，研究对象的尺度变化这么大，从原子、分子研究到年
产百万吨、千万吨产品的体系；也没有哪一个工程学科像化学工程这样与科学结合和得这样紧密⋯⋯
所有这一切都给我们无限的理由要把化学工程学好。
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内容概要

　　《化学工程流体流动（第1卷A）》仍然着重讲述动量传递（如流体流动）、热量传递和质量传递
的基本过程，还包括管壳式换热器的实际应用以及冷凝塔的操作和性能。
应读者请求（包括来自评论家鼓励性的评论），书中还包括了附加的例题及解答。
《化学工程流体流动（第1卷A）》的目的是给学生们系统提供化学工程的基本原理。
化学工程操作机理的物理基础构成了化学工程技术的主要特点。
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作者简介

John Coulson，逝世于1990年1月6日，享年79岁，出生于与教育事业有紧密联系的家庭。
他与其孪生兄弟Charles(著名的物理学家与数学家，先他去世)生前都是教授。
John本科就读剑桥大学，然后转到帝国理工，学习化学工程研究课程——当时取得研究资格的通常方
式——然后在那里开展填充床的流体流动的研究。
之后，他成为帝国理工的副讲师，战时服役于皇家军工厂，之后返校成为讲师，随后就任高级讲师。
在帝国理工时，最初他只能独自进行本科生最后一年的课程，这是一项要求苛刻的任务。
在此期间，他与Frederick(Ned)Warner合作为英国化学工程师协会写了“硝基甲苯制造”的模型设计习
题。
出版了关于热量传递和蒸发、蒸馏、液相萃取方面的研究论文，合著了这本《化学工程》教科书。
他为英国化学工程师协会做出了卓著的工作，为此1973年获得了本协会颁发的戴维斯奖，他还是《化
学工程科学》杂志顾问委员会的一员，此杂志后来成为新的Pergamon期刊。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<化学工程流体流动（第1卷A）>>

书籍目录
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气体2.3.3  The non-ideal gas非理想气体2.4  The fluid in motion流动的流体2.4.1  Continuity连续性2.4.2 
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的压力降3.3.3  Reynolds number and shear stress雷诺数和剪应力3.3.4  Velocity distributions and volumetric
flowrates for streamline flow层流流体的速度分布和体积流率3.3.5  The transition from laminar tO turbulent
flow in a pipe流体在管道中从层流向湍流的过渡3.3.6  Velocity distributions and volumetric flowrates for
turbulent flow湍流流体的速度分布和体积流率3.3.7  Flow through curved pipes流体流过弯曲管道3.3.8 
Miscellaneous friction losses其他的摩擦损失3.3.9  Flow over banks of tubes壁上的流动3.3.10  Flow with a free
surface自由表面上的流动3.4  Non-Newtonian Fluids非牛顿型流体3.4.1  Steady-state shear-dependent
behaviour依赖于剪切的稳态行为3.4.2  Time-dependent behaviour依赖于时间的行为3.4.3  Viscoelastic
behaviour黏性行为3.4.4  Characterisation of non-Newtonian fluids非牛顿型流体的特点3.4.5  Dimensionless
characterisation of viscoelastic flows黏性流体的无量纲特性3.4.6  Relation between rheology and structure of
material流变和物质结构的关系3.4.7  Streamline flow in pipes and channels of regular geometry流体在管道和
规则几何形状通道中的层流3.4.8  Turbulent flow湍流3.4.9  The transition from laminar tO turbulent flow从层
流向湍流过渡3.5  Further reading扩展阅读3.6  References参考文献3.7  Nomenclature符号表4.Flow of
Compressible Flmds可压缩流体的流动4.1  Introduction概述4.2  Flow of gas through a nozzle or orifice气体流
过喷嘴或孑L道4.2.1  Isothermal flow等温流动4.2.2  Non-isothermal flow非等温流动4.3  Velocity of
propagation of a pressure wave压力波的速度传递4.4  Converging-diverging nozzles for gas flow气体流过收敛
扩散形喷嘴4.4.1  Maximum flow and critical pressure ratio最大流和临界压力比4.4.2  The pressure and area for
flow流体的压力和面积4.4.3  Effect of back-pressure on flow in nozzle背压对流经喷嘴流体的影响4.5  Flow in
a pipe流体在管道中的流动4.5.1  Energy balance for flow of ideal gas理想气体流动的能量平衡4.5.2 
Isothermal flow of an ideal gas in a horizontal pipe在水平管道内理想气体的等温流动4.5.3  Non-isothermal
flow of an ideal gas in a horizontal pipe在水平管道内理想气体的非等温流动4.5.4  Adiabatic flow of an ideal
gas in a horizontal pipe在水平管道内理想气体的绝热流动4.5.5  Flow of non-ideal gases非理想气体的流动4.6
 Shock waves冲击波4.7  Further reading扩展阅读4.8  References参考文献4.9 Nomenclature符号表5.Flow of
Multiphase Mixtures多相混合物的流动5.1 Introduction概述5.2  Two-phase gas(vapour)-liquid flow气(汽)-液
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蚀5.3  Flow of solids-liquid mixtures固-液混合物的流动5.3.1  Introduction概述5.3.2  Homogeneous
non-settling suspensions均一的非沉降悬浮液5.3.3  Coarse solids大颗粒固体5.3.4  Coarse solids in horizontal
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体混合7.1  Introduction——types of mixing概述一一混合的种类7.1.1  Single-phase liquid mixing单相液体混
合7.1.2  Mixing of immiscible liquids不互溶液体的混合7.1.3  Gas-liquid mixing气-液混合7.1.4  Liquid-solids
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间7.7  Mixing equipment搅拌器7.7.1  Mechanical agitation机械混合7.7.2  P0rtable mixers移动式混合器7.7.3 
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continuous systems连续体系的混合7.9  Further reading扩展阅读7.10  References参考文献7.11  Nomenclature
符号表8.Pumping of Fluids流体的泵送8.1  Introduction概述8.2  Pumping equipment for liquids液体的泵送设
备8.2.1  Reciprocating pump往复泵8.2.2  Positive-displacement rotary pumps回转式正位移泵8.2.3  The
centrifugal pump离心泵8.3  Pumping equipment for gases气体的输送设备8.3.1  Fams and rotary compressors鼓
风机和回转压缩机8.3.2  Centrifugal and turboeompressors离心式和涡轮压缩机8.3.3  The reciprocating piston
compressor正位移压缩机8.3.4  Power required for the compression of gases压缩气体需要的能量8.4  The use
of compressed air for pumping使用压缩气体进行输送8.4.1  The airlift pump气升泵8.5  VaCHUm pumps真空
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Gases气体8.7  Further reading扩展阅读8.8  References参考文献8.9  Nomenclature符号说明
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