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前言

　　数学思想是数学家的灵魂　　数学思想是数学家的灵魂。
试想：离开公理化思想，何谈欧几里得、希尔伯特？
没有数形结合思想，笛卡儿焉在？
没有数学结构思想，怎论布尔巴基学派？
⋯⋯　　数学家的数学思想当然首先是体现在他们的创新性数学研究之中，包括他们提出的新概念、
新理论、新方法。
牛顿、莱布尼茨的微积分思想，高斯、波约、罗巴切夫斯基的非欧几何思想，伽罗瓦“群”的概念，
哥德尔不完全性定理与图灵机，纳什均衡理论，等等，汇成了波澜壮阔的数学思想海洋，构成了人类
思想史上不可磨灭的篇章。
　　数学家们的数学观也属于数学思想的范畴，这包括他们对数学的本质、特点、意义和价值的认识
，对数学知识来源及其与人类其他知识领域的关系的看法，以及科学方法论方面的见解，等等。
当然，在这些问题上，古往今来数学家们的意见是很不相同有时甚至是对立的。
但正是这些不同的声音，合成了理性思维的交响乐。
　　正如人们通过绘画或乐曲来认识和鉴赏画家或作曲家一样，数学家的数学思想无疑是人们了解数
学家和评价数学家的主要依据，也是数学家贡献于人类和人们要向数学家求知的主要内容。
在这个意义上我们可以说：　　“数学家思，故数学家在。
”　　数学思想的社会意义　　数学思想是不是只有数学家才需要具备呢？
当然不是。
数学是自然科学、技术科学与人文社会科学的基础，这一点已越来越成为当今社会的共识。
数学的这种基础地位，首先是由于它作为科学的语言和工具而在人类几乎一切知识领域获得日益广泛
的应用，但更重要的恐怕还在于数学对于人类社会的文化功能，即培养发展人的思维能力特别是精密
思维能力。
一个人不管将来从事何种职业，思维能力都可以说是无形的资本，而数学恰恰是锻炼这种思维能力的
体操。
这正是为什么数学会成为每个受教育的人一生中需要学习时间最长的学科之一。
这并不是说我们在学校中学习过的每一个具体的数学知识点都会在日后的生活与工作中派上用处，数
学影响一个人终身发展的主要在于思维方式。
以欧几里得几何为例，我们在学校里学过的大多数几何定理日后大概很少直接有用甚或基本不用，但
欧氏几何严格的演绎思想和推理方法却在造就各行各业的精英人才方面有着毋庸否定的意义。
事实上，从牛顿的《自然哲学的数学原理》到爱因斯坦的相对论著作，从法国大革命的《人权宣言》
到马克思的《资本论》，乃至现代诺贝尔经济学奖得主们的论著中，我们都不难看到欧几里得的身影
。
另一方面，数学的定量化思想更是以空前的广度与深度向人类几乎所有的知识领域渗透。
数学，从严密的论证到精确的计算，为人类提供了精密思维的典范。
　　一个戏剧性的例子是在现代计算机设计中扮演关键角色的所谓“程序内存”概念或“程序自动化
”思想。
我们知道，第一台电子计算机(ENIAC)在制成之初，由于计算速度的提高与人工编制程序的迟缓之间
的尖锐矛盾而濒于夭折，在这一关键时刻，恰恰是数学家冯-诺依曼提出的“程序内存”概念拯救了人
类这一伟大的技术发明。
直到今天，计算机设计的基本原理仍然遵循着冯·诺依曼的主要思想，冯·诺依曼因此被尊为“计算
机之父”(虽然现在知道他并不是历史上提出此种想法的唯一数学家)。
像“程序内存”这样似乎并非“数学”的概念，却要等待数学家并且是冯·诺依曼这样的大数学家的
头脑来创造，这难道不耐人寻味吗？
因此，我们可以说，数学家的数学思想是全社会的财富。
　　数学的传播与普及，除了具体数学知识的传播与普及，更实质性的是数学思想的传播与普及。
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在科学技术日益数学化的今天，这已越来越成为一种社会需要了。
试设想：如果有越来越多的公民能够或多或少地运用数学的思维方式来思考和处理问题，那将会是怎
样一幅社会进步的前景啊！
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内容概要

阿蒂亚（M.F.Atiyah，1929- ）英国数学家，菲尔兹奖得主，20世纪下半叶最优秀的数学家之一。
    本书选编了阿蒂亚关于拓扑学、大范围几何、纯粹数学的历史及发展方向等方面的文章。
此外还包括阿蒂亚的访问记、阿蒂亚对自己数学工作的总结以及他关于其他学科对数学的影响等的论
述。
通过本书我们可以全面地了解阿蒂亚的数学和哲学思想。
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作者简介

　　阿蒂亚，英国数学家，菲尔兹奖得主，20世纪下半叶最优秀的数学家之一。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<数学的统一性>>

书籍目录

代数拓扑在数学中的作用数学的变迁和进展如何进行研究大范围几何学纯粹数学的历史走向数学的统
一性什么是几何阿蒂亚访问记我的数学工作20世纪80年代的分析和几何数学与计算机革命鉴别数学进
步之我见物理对几何的影响附录

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<数学的统一性>>

章节摘录

　　拓扑学的起源与技巧　　一百年前这个学会创建之初，拓扑学几乎还不存在。
而今，它已赫然处在数学的中心位置上，其影响扩展到了所有的方向。
现在似乎正是一个合适的时机去试图了解它是怎样产生的，并试图描述出拓扑学与其他较为古老的数
学分支之间的那些复杂的、引人入胜的相互作用的粗略轮廓。
　　倘若回顾一下19世纪，我们就可以辨认出一些能够充做拓扑学发源的思想和成果。
然而，如果说具有拓扑思想的最富意义的例子产生于代数函数的黎曼（Riemann）面理论，那大概是
不会错的。
就让我们从简要地描述这个例子开始吧。
　　我们从在复射影平面上的（非异）代数曲线着手，它定义了一个紧黎曼面。
承载它的是一个实的二维微分流形，而最下面的是它的承载拓扑空间。
换句话说，我们有了一个分层结构：　　代数的一全纯的一可微的一拓扑的对这种情形，我们可以提
出两个基本问题。
首先，什么是这个承载拓扑空间的不变量；其次，怎样用它的“上层结构”来解释这些不变量。
在我们这个特殊的例子中，本质上只有一个曲面拓扑不变量，即亏格（或者说，环柄的个数）。
这个理论的经典结果告诉我们，这个数就是黎曼面的全纯（或代数）微分空间的维数。
这是用代数或全纯结构解释了亏格g。
而著名的高斯（Gauss）定理说，曲面的曲率的积分等于2—2g。
而它可以看做是用微分结构给出g的一个令人满意的解释。
　　将代数函数论推广到高维情形一直是过去一百年来的主要数学热点。
这方面的进展总是与拓扑学的发展紧密相连。
目前，寻找拓扑不变量的解析涵义这种一般性的问题已在层论中发现了它的一个最令人满意的构架。
粗略地可以描述如下。
在相当早的阶段，拓扑学家们已经认识到，考虑不单使用整数为系数而是以一般群作系数的同调论是
有用的。
而在层论中，人们不仅使用常数而且使用某些指定类型的函数作系数，例如全纯函数。
因此，所得到的上同调群不但是承载空间的不变量而且是上层结构的不变量。
如此一来，拓扑的问题与解析的问题就融合在一起了。
　　相对于前面简要提及的拓扑学由其他学科产生的方式，我们考虑问题的另一个方面，并提出如下
问题：什么是拓扑学的问题，如何解决它们？
拓扑学的基本问题是同伦。
给定两个拓扑空间X及y，考虑它们之间的所有连续映射xy。
我们想要在同伦的意义下，即在连续形变下，将它们分类。
处理这个问题的首要步骤是逼近。
由于连续映射不好处理，我们想根据不同的要求将它用不同的但是较小的较易于处理的映射类去代替
、去置换。
对多面体我们用逐段线性映射，对微分流形我们用可微映射，而对代数簇则可以（有时）用多项式。
在作了逼近之后，我们就必须使用那些适合于这种函数类的技巧，从而把我们又带回到代数或分析中
。
由此可知，拓扑学不仅在灵感的获得上而且在解决问题的技巧上都必须依赖于其他的数学分支。
　　在上述三类逼近中，最重要的一类是逐段线性映射，这是因为它有最广泛的应用范畴。
这时所需要的技巧是组合数学或代数学。
然而，由于代数学家没有事先发展出这种
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媒体关注与评论

　　这些文集中的作品大都短小精悍，魅力四射，充满科学的真知灼见，在国外流传颇广。
相对而言，这些作品可以说是数学思想海洋中的珍奇贝壳，数学百花园中的美丽花束。
我们并不奢望这样一些贝壳和花束能够扭转功利的时潮，但我们相信爱因斯坦在纪念牛顿时所说的话
：“理解力的产品要比喧嚷纷扰的世代经久，它能经历好多个世纪而继续发出光和热。
”读读大师，走近数学，所有的人都会开卷受益。
　　——李文林　　数学家的数学思想是全社会的财富。
数学的传播与普及，除了具体数学知识的传播与普及，更实质性的是数学思想的传播与普及。
在科学技术日益数学化的今天，这已越来越成为一种社会需要了。
试设想：如果有越来越多的公民能够或多或少地运用数学的思维方式来思考和处理问题，那将会是怎
样一幅社会进步的前景啊！
　　学习了解数学家的数学思想可以通过不同的途径，而阅读数学家特别是数学大师们的原始著述大
概是最直接可靠和富有成效的做法。
　　阅读这些名篇佳作，不啻是一种艺术享受，人们在享受之际认识数学，了解数学，接受数学思想
的熏陶，感受数学文化的魅力。
这正是我们编译出版这套《数学家思想文库》的目的所在。
　　读读大师，走近数学，所有的人都会开卷受益。
　　——李文林
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编辑推荐

　　《数学的统一性》中数学家的数学思想是全社会的财富。
数学的传播与普及，除了具体数学知识的传播与普及，更实质性的是数学思想的传播与普及。
在科学技术日益数学化的今天，这已越来越成为一种社会需要了。
试设想：如果有越来越多的公民能够或多或少地运用数学的思维方式来思考和处理问题，那将会是怎
样一幅社会进步的前景啊！
 学习了解数学家的数学思想可以通过不同的途径，而阅读数学家特别是数学大师们的原始著述大概是
最直接可靠和富有成效的做法。
 阅读这些名篇佳作，不啻是一种艺术享受，人们在享受之际认识数学，了解数学，接受数学思想的熏
陶，感受数学文化的魅力。
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