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前言

　　随着教学改革的不断深人，不同学校对过程机械相关专业的教学提出了不同的要求。
考虑化学工程、应用化学、制药工程、高分子材料、环境科学、生物化学等专业的课程设置，结合近
年来的教学实践，将“化工设备机械基础”和“工程力学”内容进行整合，编写了本书。
　　本书的主要特点体现在如下几个方面：　　（1）通过相互渗透、融会贯通、精选特色等保持了
原系列教材的特点　　由刁玉玮教授主编的《化工设备机械基础》一直是国内许多院校化工工艺类专
业的首选教材，已经再版6次，作为“十五”和“十一五”规划教材，深受广大师生的欢迎。
本书的“化工设备材料”“化工容器设计”篇按照《化工设备机械基础》一书的基本构架编写，主要
内容保持不变；“典型化工设备的机械设计”篇重新进行编写。
由银建中副教授主编的《工程力学》作为高等学校理工科规划教材一直是化工工艺类学生的力学基础
教材。
本书的“工程力学基础”篇保留了《工程力学》一书的特色内容。
　　（2）在内容和表达方面，尽可能反映学科的最新发展趋势，保证教材与时俱进　　根据最新国
家标准、行业标准和工程规范，在“化工设备材料”篇中，将最新材料标准、材料牌号等进行了较大
幅度的调整，有助于教师和学生对新标准的了解。
“典型化工设备的机械设计”篇中塔设备设计内容完全符合最新标准的设计要求，便于学生在掌握基
本设计理论的同时，适应国家标准对典型设备的设计要求。
　　（3）注重解决工程实际问题的能力和自主学习能力的培养　　在典型压力容器结构应力分析时
，注重与工程实际问题紧密结合，以典型结构的应力分布、设计要点、工程意义为重点，对典型结构
进行应力分析与讨论，提高解决工程实际问题的能力，把复杂的推导和理论分析留给学生通过查阅文
献和资料自主学习解决。
　　本书提供了适量的习题，通过精选习题，让学生有问题可思考，有问题可研究。
　　参加本书编写工作的有：喻健良、马源、银建中、夏远景、刘学武、李岳、伊军。
全书由喻健良教授统稿并最终定稿。
　　在本书编写过程中，伊军高级工程师提出了关于适应新标准和工程规范要求的宝贵建议。
　　在本书编写过程中，参考借鉴了许多优秀教材和工程设计资料，使编者受益匪浅，在此表示衷心
的感谢！
　　限于编者的学识和水平，书中缺点和错误之处在所难免，恳请读者指正。
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内容概要

　　随着教学改革的不断深入，不同学校对过程机械相关专业的教学提出了不同的要求。
考虑化学工程、应用化学、制药工程、高分子材料、环境科学、生物化学等专业的课程设置，结合近
年来的教学实践，将“化工设备机械基础”和“工程力学”内容进行整合，编写了《化工设备机械基
础》。
　　《化工设备机械基础》的主要特点体现在如下几个方面：　　（1）通过相互渗透、融会贯通、
精选特色等保持了原系列教材的特点　　由刁玉玮教授主编的《化工设备机械基础》一直是国内许多
院校化工工艺类专业的首选教材，已经再版6次，作为“十五”和“十一五”规划教材，深受广大师
生的欢迎。
《化工设备机械基础》的“化工设备材料”“化工容器设计”篇按照《化工设备机械基础》一书的基
本构架编写，主要内容保持不变；“典型化工设备的机械设计”篇重新进行编写。
由银建中副教授主编的《工程力学》作为高等学校理工科规划教材一直是化工工艺类学生的力学基础
教材。
《化工设备机械基础》的“工程力学基础”篇保留了《工程力学》一书的特色内容。
　　（2）在内容和表达方面，尽可能反映学科的最新发展趋势，保证教材与时俱进　　根据最新国
家标准、行业标准和工程规范，在“化工设备材料”篇中，将最新材料标准、材料牌号等进行了较大
幅度的调整，有助于教师和学生对新标准的了解。
“典型化工设备的机械设计”篇中塔设备设计内容完全符合最新标准的设计要求，便于学生在掌握基
本设计理论的同时，适应国家标准对典型设备的设计要求。
　　（3）注重解决工程实际问题的能力和自主学习能力的培养　　在典型压力容器结构应力分析时
，注重与工程实际问题紧密结合，以典型结构的应力分布、设计要点、工程意义为重点，对典型结构
进行应力分析与讨论，提高解决工程实际问题的能力，把复杂的推导和理论分析留给学生通过查阅文
献和资料自主学习解决。
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章节摘录

　　第2章 轴向拉伸与压缩　　2.2 物体的内力截面法　　2.2.1 内力的概念　　为了对拉压杆进行强度
计算，首先介绍内力的概念及其计算方法。
构件在不受外力作用时，其内部各质点间存在相互作用的力，也就是构件内部本来就有内力存在。
当构件在外力作用下发生变形时，其内部各质点问的相对位置要发生改变（即质点被迫离开其原来的
平衡位置），伴随这种改变，各质点问原有的相互作用力也必然发生变化。
这种由于外力作用而引起的各质点间相互作用力的改变量，称为“附加内力”，简称内力。
显然，内力总是伴随着构件的变形而产生，同时也具有抵抗外力、阻止其使构件进一步变形，而且在
外力去除后使构件变形消失的特性。
构件的内力是由外力引起的，并随外力的增加而增加。
对某一材料来说，内力的增大是有一定限度的，如果超过了这个限度，构件就要破坏，可见，内力与
构件的强度密切相关。
为了保证构件在外力作用下能安全、正常地工作，就必须研究构件的内力，并计算由外力引起的内力
。
内力分析是解决构件强度、刚度和稳定性问题的基础。
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