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前言

　　随着科学技术的飞速发展，数学不仅被广泛深人地应用于自然科学、信息技术和工程技术，而且
已渗透到诸如生命科学、社会科学、环境科学、军事科学、经济科学等领域，它已成为表达严格科学
思想的媒介，人们越来越深刻地认识到，没有数学就难于取得当代的科学成就。
正是由于自然科学各学科数学化的趋势以及社会科学各部门定量化的要求，许多学科都或直接或间接
、或先或后地经历着数学化的进程。
现在已经没有哪一领域能够抵御得住数学的渗透，体现了马克思所说：“一门科学只有当它达到能够
成功地运用数学时，才算真正发展了”的精辟论述。
所以在科学王国中，数学有一个特殊的位置。
它既是一门专业领域，又是基础（思维）工具；既是语言，又是文化；既能与经管科学交叉，又能与
理工结合，且能向文科渗透。
　　数学的这种特殊的位置和应用的广泛性，加之英语作为信息交流的一种重要工具，确定了数学的
语言英文表达有着极为重要的意义，它已成为科学技术交流和传播的重要基础工具之一。
数学教学与外语有机地结合，有利于学生综合素质的全面提高，顺应时代发展方向。
　　因此，编写适合双语教学的，同时又与国内数学课程内容相适应的教材已势在必行。
　　目前，双语教学的教学模式基本有两方面的选择。
关于教材，或直接采用原版教材，或采用中文版教材，加外语补充材料。
关于授课，则采用全外语授课，或部分外语授课，或在使用原版教材的基础上采用全中文授课。
各高校大多根据学生的外语水平及教师的外语特长在上述几种情况中选择。
近年来，学生的外语水平有了明显的提高，师资的外语及专业能力也有了本质上的变化。
因此，双语教学的模式也面临真正意义上的提升。
　　高等数学课程实施双语教学的目的在于提高数学教育教学质量。
通过高等数学双语教学，学生可以学习利用原版教材，学习国外先进的学科体系、教学理念和丰富的
数学逻辑内涵以及高等数学在其他学科领域中的基本应用，以弥补中文教材及翻译教材的不足。
然而，原版教材一般内容体系庞杂，与国内教学要求难以完全符合；如果采用中文版教材，再提供外
语补充材料，则双语教学体现不充分，效果不明显。
最好的选择是请既懂专业又有良好外语写作能力的教师（或中方和外方直接合作）按国内的教学要求
有针对性地编写教材。
这是我们努力的方向，本教材无疑是满足时代要求的一种有益尝试。
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内容概要

本册书讲授多元函数的微积分学。
主要内容包括：    第5章介绍向量代数和空间解析几何的基本知识。
前者涉及向量的概念和向量的运算，而后者着重讨论空间平面、曲线和曲面的方程。
    第6章讲授多元函数微分学的基本概念和偏导数的几何应用，重点将放在对二兀函数的研究上，相应
的结果可以平行推广到二元以上的多元函数中。
基本概念包括多元函数的定义、极限、连续性、偏导数和全微分。
多元复合函数偏导数的运算法则如链式法则、全微分的形式不变形以及隐函数的微分法也将作为重点
内容予以介绍。
在几何应用部分，主要介绍空间曲线的切线方程、曲面的切平面方程以及解决多元函数极值问题的拉
格朗日乘数法。
    第7章讲授多元数量值函数的积分学。
多元数量值函数的积分学是定积分的推广，其多样性的特点使得它较定积分有着更丰富的内容。
本章将按照不同几何形体对应的不同积分，分别讨论二重积分、三重积分、对弧长的曲线积分及对面
积的曲面积分的计算方法。
最后，介绍向量值函数在几何、物理、力学等方面的应用。
    第8章介绍向量值函数的曲线积分与曲面积分。
本章除讨论第二型曲线、曲面积分的性质及计算外，还着重讨论各种积分之间的联系，这些联系体现
在格林公式、高斯公式和斯托克斯公式中。
最后介绍描述向量场特征的几个重要概念：散度与旋度。
    在本册书的最后部分即第9章，介绍有关无穷级数的基本理论。
本部分首先介绍常数项级数及其性质，重点讲授判别正项级数收敛的一些常用判别法，如比较判别法
、根值判别法和比值判别法。
然后，详细介绍有关幂级数的有关理论。
最后着重讨论傅里叶级数的概念、收敛定理以及将函数展成傅里叶级数的方法。
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章节摘录

　　5 向量代数与空间解析几何　　向量是对自然界和工程技术中存在着的既有大小又有方向的一类
量的概括和抽象。
作为重要的数学工具，向量代数在许多领域都有广泛的应用。
　　解析几何的基本思想是用代数方法研究几何问题。
空间直角坐标系的建立，把空间的点与三元有序数组对应起来，空间曲面和曲线与三元方程和方程组
对应起来，空间向量及其运算的几何形式与坐标形式对应起来。
正是这种数与形的结合，使几何目标得以用代数方法达到，反过来，代数语言又因有了几何解释而交
得直观。
现代计算机技术的发展，使形与数结合的数学方法在科学研究、工程技术乃至影视艺术等领域得到了
淋漓尽致的发挥。
　　向量代数与空间解析几何既是独立的知识体系，同时又是学习多元函数微积分前应作的必要准备
。
　　本章先引进向量的概念，并结合实际背景给出向量的运算。
接着通过空间直角坐标系的建立，对向量及其运算用坐标法进行量化处理。
在空间解析几何部分，又以向量为工具着重讨论平面和空间直线方程。
在曲面方程中，着重讨论柱面、旋转曲面及锥面，并用截痕法研究二次曲面的图形。
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