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前言

　　在高等教育中，微积分是理工、经管、农医等众多院校、众多专业的一门重要的基础课，其理论
与方法有着广泛的应用领域。
　　微积分课程一般也称为高等数学。
可能有人会问：大学阶段学习的高等数学与中学阶段学习的初等数学在研究对象与研究方法上有什么
不同呢？
我们知道，数学是研究客观世界数量关系和空间形式的科学。
初等数学研究的基本上是常量，即在某一运动过程中保持不变的量；初等数学研究的图形多是形状确
定的规则几何形体。
在研究方法上，初等数学基本上是采用形式逻辑的方法，静止孤立地对具体的“形”与“数”逐个进
行研究。
高等数学研究的对象主要是变量；高等数学研究的图形多是不规则的几何形体，如抽象的曲线、曲面
以及由它们构成的几何形体，而且将“形”与“数”紧密联系在一起，相互渗透。
在研究方法上，高等数学不再是孤立地、逐个地讨论问题，而是从整体上普遍地解决问题。
　　例如，导数或微分与积分构成了微积分理论的两个重要方面，导数是从微观上研究函数在某一点
处的变化状态，而积分则是从宏观上研究函数在某一区间或区域上的整体形态。
在研究方法上，无论是导数还是积分都引入了“无限”的思想，通过极限的方法使问题得以解决。
简而言之，函数是微积分的主要研究对象，极限是微积分的研究方法和基础。
　　微积分产生于17世纪，正值工业革命的盛世。
航海造船业的兴起，机械制造业的发展，运河渠道的开掘，天文物理的研究诸多领域面临着许多亟待
解决的应用难题，呼唤着新的数学理论和方法的出现。
牛顿和莱布尼兹总结了数学先驱们的研究成果，集大成，创立了微积分，并直接将其应用于科研与技
术领域，使科学技术呈现出突飞猛进的崭新面貌。
可以说，微积分是继欧几里得几何以后全部数学中最伟大的创造。
直至今日，作为数学科学的重要支柱，微积分仍保持着强大的生命力。
　　当今世界正从工业时代步人信息时代。
科学技术的日新月异，大大扩展了数学的应用领域。
相应地，对当代大学生数学素养的要求也在不断提高，期待着更多数学基础扎实，创新能力强，综合
素质佳的人才涌现。
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内容概要

本书是为普通高等院校所编写的数学教材，主要介绍了有关应用微积分知识。
通过本课程的学习，可获得一元函数微积分及其应用、多元函数微积分及其应用，以及向量代数与空
间解析几何、无穷级数与微分方程等方面的基本概念、基本理论、基本方法和基本技能。
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章节摘录

　　函数是微积分的研究对象；极限是微积分的基本运算，极限方法是研究函数的主要工具，它奠定
了微积分学的基础；连续性是函数的重要性质，它是现实世界中广泛存在的渐变现象的数学描述。
连续函数在理论研究和实际应用中都占有重要地位，本课程研究的函数主要是连续函数。
　　在本章中，我们先介绍函数的概念、函数的特性以及初等函数的概念。
　　极限是本章的重点，这部分主要介绍函数极限概念，而把数列极限作为函数极限的特例来处理，
极限部分内容包括：极限概念、极限的性质与运算、两个应用广泛的重要极限、无穷小与无穷大概念
、无穷小的性质及其应用。
　　函数连续性的概念放在本章最后，内容包括：函数连续性概念、函数的间断点及其分类、连续函
数的性质及初等函数的连续性，最后从几何上介绍闭区间上连续函数的一些重要性质。
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