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前言

　　本书是根据高等学校工科课程“合金钢与有色合金锻造”的教学大纲编写的，书中共有8章，包
括合金结构钢和工具钢锻造、高速钢和Crl2型模具钢锻造、不锈钢锻造、高温合金锻造、铝合金和镁
合金锻造、铜合金锻造、钛合金锻造、锻件和模具设计特点等内容。
课程原用教材《有色金属锻造》及《合金钢锻造》分别于1979年和1984年编写并出版。
近年来在有色合金及合金钢的材料和加工领域出现了许多新进展，为了补充新内容，并更加适合现今
教学及作为科研、生产参考书的需要，我们在吸收原有教材重要内容的基础上，重新编写了本书。
本书将各合金的成分、工艺、组织及性能紧密联系起来进行论述，力求做到既有理论深度，又有丰富
的实践内容，并能较好地反映国内外先进技术及科技新成果，在内容上尽量兼顾航空军品和民用锻压
生产的不同需要。
　　本书编写分工：第1，4，5章由西北工业大学郭鸿镇教授编写，第2，6章由西北工业大学王敏副教
授编写，第3，7章由西北工业大学姚泽坤教授编写，第8章由南昌航空学院王家宣教授编写。
郭鸿镇教授担任主编。
　　在本书编写过程中，曾得到苏祖武、陈诗荪、罗子健等教授在多方面的大力支持和帮助，并得到
了有关工厂刘润农、王慈校、姜明、常庆生、吴新民等专家的热情支持和帮助。
在此表示衷心的感谢。
　　本书承蒙钟春生教授认真审稿，在此深表谢意。
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内容概要

　　《合金钢与有色合金锻造（第2版）》共分为8章，其中第1章至第7章分别对合金结构钢、合金工
具钢、高速钢、Cr12型模具钢、不锈钢、高温合金、铝合金、镁合金、铜合金和钛合金的材质、可锻
性、锻造热力参数、锻造工艺特点及锻件缺陷等方面做了较详细的分析和讨论，第8章对有色合金及
合金钢的锻件和模具设计特点进行了综述。
书中还穿插介绍了部分新型材料（例如一些复合材料、粉末合金等）的锻造问题，并注重反映了近年
来迅速发展的一些难变形材料锻造新工艺、新技术等。
　　《合金钢与有色合金锻造（第2版）》可作为高等学校金属材料成形及控制专业的教材，亦可作
为科研单位研究人员及工厂技术人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章 合金结构钢和工具钢锻造　　1.2 锻造用原材料　　锻造用原材料有钢锭和钢材，以棒材居
多。
合金结构钢、工具钢及其他合金钢（包括不锈钢、高温合金等）原材料棒材常用的成形方法为锻造和
轧制两种。
原材料的质量主要取决于原材料的生产工艺，即冶炼工艺、浇铸工艺、成形工艺等因素。
　　1.2.1 冶炼工艺对钢材质量的影响　　用于大批量生产的常规冶炼方法有转炉冶炼、平炉冶炼和电
炉冶炼。
其中电炉钢比转炉钢和平炉钢的气体、硫和磷、氧化物夹杂的含量少、质量高。
随着冶炼技术的发展，航空锻件用原材料目前常用的冶炼工艺有三种：电弧炉冶炼、电渣重熔和真空
熔炼（真空感应熔炼和真空白耗重熔）。
　　电弧炉冶炼是在大气中进行的，其特点是简单、经济。
主要缺点是合金成分由于烧损而不易控制，合金中气体和杂质含量较高，在浇注过程中还发生二次氧
化，因而合金的质量和性能较差而且不稳定。
大气冶炼的合金若经过真空除气或真空精炼，可以显著降低合金中气体和夹杂物含量，提高其性能和
组织稳定性。
　　电渣重熔原理如图1-1所示。
电渣重熔所用的自耗电极一般为电弧炉或感应炉（也用平炉或转炉）冶炼的金属锭经轧制或锻造后制
成的金属棒。
电渣重熔是利用电流通过电渣层时熔渣所产生的电阻热来逐步熔化自耗电极，液体金属以熔滴形式经
渣层下落至水冷结晶器中的金属熔池内，钢锭自下而上逐步结晶。
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