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前言

随着计算机技术和计算方法的发展，复杂的工程问题可采用离散化的数值计算方法并借助计算机得到
满足工程要求的数值解，数值模拟技术是现代工程学形成和发展的重要推动力之一。
在工程领域中应用最广泛的数值模拟方法是有限单元法，它不但可以解决工程中的结构分析问题，也
成功地解决了传热学、流体动力学、电磁学和声学等领域的问题，有限元计算结果已成为各类工业产
品设计和性能分析的可靠依据。
许多通用有限元分析程序将有限元分析、计算机图形学与优化技术相结合形成完整的计算机辅助分析
系统，这些程序可以显著提高产品设计性能，缩短设计周期，增强产品的市场竞争能力。
ANSYS软件是国际流行的融结构、热、流体、电磁、声学于一体的大型通用有限元分析软件，该软
件90年代开始在我国的机械制造、航空航天、汽车交通、铁道、石油化工、能源等领域得到应用，为
各领域中产品设计、科学研究作出了贡献。
许多理工科院校也拥有该软件，并作为工程类专业研究生的一门课程，但因该软件的中文资料少，许
多学生难以系统地掌握该软件的功能，从而影响了实际应用。
本书介绍了有限单元法基础及ANSYS软件在各个领域的应用。
全书共分十章：第一章介绍了数值模拟技术的工程应用及ANSYS软件概述；第二章介绍了有限单元法
基础；第三章介绍了ANSYS软件的基本使用方法；第四章至第九章分别介绍了ANSYS软件在结构静力
分析、非线性分析、结构动力学分析、电磁学分析、热分析、计算流体动力学分析中的实践；第十章
介绍了ANSYS高级分析技术，如参数设计语言、优化设计、自适应网格划分及子模型等。
本书内容较广泛.读者可根据自己的需要进行选择性阅读。
本书可作为理工科院校相关专业的高年级本科生、研究生及教师学习ANSYS软件的教材或参考书，也
可作为从事核工业、铁道、石油化工、航空航天、机械制造、能源、汽车、国防军工、电子、土木工
程、造船、生物医学、轻工、地矿、水利等科学研究的工程技术人员使用ANSYS软件的参考书。
本书由吉林大学王国强教授主编并编写第一章、第七章和第十章，高秀华编写第二章.李风编写第三章
，王继新编写第四～六章，马若丁编写第八～九章。
此外，刘锡国、赵登峰及谢永军等同志也参加了本书的编写或程序调试工作。
本书从酝酿到整个写作过程始终得到了美国ANSYS公司北京办事处苏喜兰女士的鼓励和大力支持，她
提供的ANSYS软件的最新中、英文资料，为本书的顺利编写奠定了基础。
在本书初稿形成后，她仔细审阅了全书原稿，提出了许多建设性的宝贵意见，并为本书各章提供了高
质量的插图。
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内容概要

本书内容包括：ANSYS的基本使用方法，ANSYS解决结构静力分析、非线性结构分析、动力学分析、
电磁学分析、热分析及计算流体动力学分析的方法及步骤，ANSYS的高级分析技术如参数化设
计APDL、拓扑优化和子模型等。
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章节摘录

插图：（4）设置单元关键字和实常数单元关键字：CONTAC48和CONTAC49使用下面的单元关键字
：KEYOPT（1）：选择正确的自由度（包含或不包括温度）；KEYOPT（2）：选择罚函数的方法或
罚函数+拉格朗日方法；KEYOPT（3）：选择摩擦类型；无摩擦、弹性库仑摩擦或刚性库仑摩擦
；KEYOPT（7）：选择接触时间步长预测控制。
摩擦类型点－面接触单元支持弹性库仑摩擦和刚性库仑摩擦，在变形期间当接触面是粘合而不是滑动
的时候，选择弹性库仑摩擦。
仅仅在两个面处于持续的相对滑动时才选择这种摩擦类型。
罚函数与罚函数+拉格朗日方法协调控制方法保证一个面不会穿透进入另一个面超过某一容许量，这
可以通过罚函数方法或罚函数+拉格朗日方法来实现。
在这种方法中，将力加在接触节点上，直到接触节点穿透进入目标面。
热－结构接触  如果两个温度不同的物体彼此接触，在它们之间将会发生热传递，我们能够联合这种
点一面的接触单元和热－结构来耦合场单元来模拟这种情况下的热传递（对不关心应力的分析，能够
用标准的热单元来给系统的固定部分建模）。
这些单元的热－结构自由度都被激活（必须为实常数COND（接触传导率）定义一个值，以模拟接触
界面之间的热量流动）。
接触预测CONTAC48和CONTAC49对控制接触时间预测提供了三个选项。
没有预测：大多的静力分析使用此选项。
然而，对在加载过程中，有不连续接触区域的那些问题，时间步长预测是必须的。
 合理的时间步长：为了保证一个合理的时间／载荷增量，需要在接触预测中选择此项。
此项在时间步长预测器正在完好运行的静态分析中，或在连续接触（滚动接触）的瞬态分析中是有用
的。
如果接触点的位置随时间的变化是一个非线性函数，那么线性时间步长预测不可能是有效的。
最小的时间／载荷增量预测：这个选项在碰撞和断续接触的瞬态分析中是有用的，或者用于由于线性
预测不起作用而导致的第二个选项无用时。
为了更有效的进行计算，仅仅对处于初始接触状态的那些接触单元使用此选项。
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编辑推荐

《实用工程数值模拟技术及其在ANSYS上的实践》是由西北工业大学出版社出版的。
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