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前言

　　《材料科学基础》出版以来，深受广大读者的喜爱，一直保持着较大的发行量。
特别是2004年该课程获得&ldquo;国家精品课程&rdquo;称号以来，该教材更加受到大家的关注。
为了满足广大读者的需求，我们再次修订出版这本教材。
　　本次教材修订的主导思想，仍然是坚持基本理论的系统性和完整性，强调工程实践性，注意理论
联系实际。
正因为如此，本书保持了第2版教材的特点：以金属材料、陶瓷材料、高分子材料及复合材料为对象
，介绍其成分－结构－微观组织－性能之间的关系，涉及的基本理论包括以下几方面：　　（1）晶
体学基础及晶体缺陷理论；　　（2）材料的结构（相结构）理论；　　（3）凝固理论；　　（4）材
料热力学及平衡理论；　　（5）扩散理论；　　（6）材料强韧化理论；　　（7）固体动力学理论；
　　（8）材料复合理论。
　　这些基本理论，对于发展新材料、培养学生创新能力是很重要的。
为了能够很好地便于学生掌握这些理论，书中注意联系生产实例进行分析、引导，同时精选了相关内
容的例题、习题供读者思考、理解。
这不仅有助于培养学生自主获取知识的能力，而且有助于提高分析问题和解决问题的能力。
　　在教材编写上，力求作到简明扼要，重点突出。
从这一指导思想出发，对原教材中的有关内容进行了取舍和补充。
　　本书在修订过程中，采纳了一些教材使用者的宝贵意见，得到西北工业大学出版社雷军、王夏林
等同志的大力支持和热忱帮助，材料科学与工程学院领导刘正堂教授对本书修订工作给予了很大支持
和指导，在此一并感谢！
　　由于我们水平有限，缺点和错误难免，恳切希望读者批评指正。
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内容概要

本书阐述了与工程材料有关的基础理论及应用，包括晶体学基础、晶体缺陷、固体中的相结构、凝固
、相图、固体中的扩散、塑性变形、回复与再结晶、固态相变、复合效应与界面等内容。
本书的主要内容是以常用工程材料为对象，阐述其共性原理；书中编写了较多的例题，便于自学，有
利于对基础知识的理解和掌握。
    本书可作为材料科学与工程专业，金属材料及热处理专业、铸造、焊接、锻造以及腐蚀与防护等专
业的教科书，也可供工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章  工程材料中的原子排列　　工程上最广泛应用的材料多为晶体，它们的许多性能都与其内
部原子排列有关，因此，作为材料科学工作者，首先要熟悉固体中原子的排列方式和分布规律，其中
包括固体中的原子是如何相互作用并结合起来的，晶体的特征及其描述方法，晶体结构的特点，各种
晶体间的差异，以及晶体结构中缺陷的类型及性质等，这些都是本章要重点介绍的内容。
这些知识不仅是学习材料科学课程的基础，也是学习其他专业课程（如X射线衍射、电子衍射等）必
不可少的重要基础。
　　1.1  原子键合　　在固态下，当原子（离子或分子）聚集为晶体时，原子（离子或分子）之间产
生较强的相互作用，这种相互作用力就称为结合力，也称为结合键。
由电子运动使原子产生聚集的结合力称为化学键。
固体中的结合键主要是化学键，其大小与原子的结构有关。
不同类型的原子之间，具有不同性质的结合键。
固体中的结合键可以分为离子键、共价键和金属键3种化学键，以及分子键、氢键等物理键。
　　1.1.1　固体中原子的结合键　　1.1.1.1　金属键　　金属元素的原子失去最外层价电子后就变成
带正电的离子，被失去的电子形成围绕离子运动的&ldquo;电子去&rdquo;，脱离原子的价电子，已不
再与某一特定的正离子相吸引，而是在电子云中自由运动，成为被若干个正离子相吸引的电子。
通过正离子与电子之间相互吸引，使这些正离子与电子结合起来。
这种结合力就是金属键。
　　&hellip;&hellip;
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编辑推荐

　《高等学校教材&middot;材料科学系列：材料科学基础》在修订过程中，采纳了一些教材使用者的
宝贵意见，得到西北工业大学出版社雷军、王夏林等同志的大力支持和热忱帮助，材料科学与工程学
院领导刘正堂教授对《材料科学基础》修订工作给予了很大支持和指导，在此一并感谢！
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