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内容概要

本书内容分为两部分，第一部分为重点突破，针对材料科学基础课程和教学内容，共分为9章：工程
材料中的原子排列、固体中的相结构、凝固、相图、固体的扩散、塑性变形、回复与再结晶、固态相
变、复合效应与界面等。
每章都从内容精要、知识结构、重要公式、精典范例，效果测试等5个层面对重点内容和主要知识点
进行阐述、解题和练习。
第二部分为模拟实战，选用一些高校往年典型真题作为例题分析与讲解；用3套考研模拟题综合测试
，以了解试题的内容、形式、范围、难度及要求。
附录中级出了效果测试题的参考答案、部分高校近年来考研的试题和一些实用的参数。
   本书可作为材料科学与工程各专业本科生学习、应试、考研及以后工作的用书，也可供技术人员参
考。
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章节摘录

版权页：插图：扩散是物质内部由于热运动而导致原子或分子迁移的过程。
在固体中，原子或分子的迁移只能靠扩散来进行。
对固体中扩散的认识主要基于两方面知识：一是扩散的宏观规律，二是扩散的微观机理。
由浓度差引起的扩散可以用菲克（Fick）定律描述。
菲克定律的基础是扩散速率与浓度梯度成正比，且扩散方向与浓度梯度方向相反这一基本规律（菲克
第一定律），它适用于稳态扩散过程；在引入质量守恒定律后，菲克第一定律被推广应用于非稳态过
程（菲克第二定律）。
实际中的非稳态扩散问题，可以根据菲克第二定律（方程）的特解来解决。
热力学理论分析证明，扩散的真正驱动力是扩散物质的热力学势梯度，即扩散方向和速率取决于扩散
物质体系中热力学势梯度而不是浓度梯度。
热力学势梯度可以由浓度、温度、化学位、应力应变、电位等物理量在空间上的差异造成。
浓度梯度引起的扩散只是一个最为常见的特例。
扩散是扩散物质质点（原子、分子等）由于热运动引起迁移造成的，而每一次迁移的方向是随机的，
扩散具有热激活性质。
为了解释扩散现象，人们已经提出了多种扩散机制，其中最主要的是间隙扩散与空位扩散两种机制。
间隙机制是指晶体中存在的间隙原子通过晶格间隙之间的跃迁实现的扩散。
间隙固熔体中间隙原子（H，C，N，O等）的扩散就是这种机制。
为了实现这种扩散。
扩散原子必须具有越过能垒的自由能。
空位机制是指晶体中扩散原子离开自己的点阵位置去填充空位，而原先的点阵位置形成了新的空位，
如此反复，实现原子的扩散。
置换式固熔体（或纯金属）中原子的扩散即为空位扩散。
在空位扩散中，扩散原子除具有越过能垒的自由能外，还必须具有空位形成能。
扩散系数D是描述物质扩散能力的重要参数，它是扩散系统的特性。
而不仅仅取决于某一种组元的特性。
它可以用微观物理量、宏观物理量来表示。
反应扩散，也称为相变扩散，它是通过扩散而形成新相的现象。
反应扩散包括两个过程：一是扩散过程，二是界面上达到一定浓度而发生相变的反应过程。
其特点为：在二元系的扩散区中不存在双相区·即每一层都为单相区；在三元系中扩散层的各部分不
存在三相平衡共存，但可以有两相区。
反应扩散在钢的化学热处理中非常有用。
基本要求：（1）正确理解菲克定律及其物理实质，并能用菲克定律解决一些扩散问题。
（2）理解扩散系数D的表达式及影响扩散的因素。
（3）认识反应扩散及其应用。
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