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内容概要

　　智能检测与控制技术是一门以计算机为核心的新兴综合性学科。
《高等学校“十一五”规划教材：智能检测与控制技术》比较全面系统地介绍了智能检测与控制技术
的基础理论、所用仪器仪表及其实现方法。
主要内容包括各种信号检测传感器、中间转换电路、测量显示与记录仪表、计算机接口与数据采集技
术、数据总线与通信技术、干扰抑制技术、智能结构检测与控制技术、虚拟仪器检测与控制技术及智
能检测与控制技术常用算法，并给出了若干工程应用实例。

　　《高等学校“十一五”规划教材：智能检测与控制技术》取材广泛，实用性强，反映了当前国内
外先进科学技术和科研成果，对工程实践具有创新特征。
可作为机械、电子、电气、交通信息、仪器仪表、自动控制、工业自动化、测量与控制、机电一体化
等专业的教材和研究生的教学参考用书，也可供相关工程技术人员和科技工作者参考。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　智能检测与控制技术是以计算机为核心部件，将信号检测、数据处理与计算机控
制融为一体的一种新兴综合性技术。
它既能完成较高层次信号的自动化检测，又具有多种智能控制作用。
本章对智能检测与控制技术的基本概况进行简要介绍。
　　1.1 智能检测与控制技术概述　　21世纪是高度信息化的时代。
信息是事物和现象属性的反映，它可通过一定形式的信号表现出来。
人们要了解、研究、掌握事物和现象的属性，只要把信号检测出来，然后进行各种处理和分析，就可
以达到定性、定量地认识和改造世界的目的。
这样，检测与控制技术就成为一门重要的学科。
　　检测就是检查和测量。
在科学试验和工业生产过程中，为了及时了解工艺过程和生产过程的情况，需要对描述被控对象特征
的某些参数进行检测，其目的是为了准确获得表征它们的有关信息，以便对被测对象进行定性了解和
定量掌握。
检测工作可以在一个物理变化过程中进行，也可以在此过程之外或过程结束后对提取的样本进行操作
，前者称“在线”检测，后者称“离线”检测。
　　智能是指能随内、外部条件的变化，具有运用已有知识解决问题和确定正确行为的能力。
智能往往通过观察、记忆、想像、思考、判断等表现出来。
推理、学习和联想是智能的三个基本要素。
推理就是从一个或几个已知的判断（前提），逻辑地推断出一个新判断（结论）的思维形式。
推理过程包括从个别到一般（归纳推理）和从一般到个别（演绎推理）两种方式。
学习就是根据环境变化，动态地改变知识结构。
学习方式有机械学习、指导学习、实例学习、类推学习等。
联想就是通过与其他知识的联系，能主动地认识客观事物并解决实际问题。
　　智能检测就是利用计算机及相关仪器，实现检测过程智能化和自动化。
智能检测包括测量、处理、性能测试、故障诊断和决策输出等内容。
由于智能检测能充分地开发和利用计算机资源，在人工最少参与的条件下，以获得最佳和最满意的结
果，并具有测量速度快、处理能力强、工作可靠、使用方便灵活和能实现监测、诊断、管理一体化等
优点，所以得到了人们的普遍关注。
　　⋯⋯
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