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内容概要

　　本书是为原有色冶金和钢铁冶金专业合并组建的冶金工程专业编写的教材。
编写过程中参考了原冶金工业部有色冶金专业力钢铁冶金专业《冶金原理》统编教材的内容和要求。
在内容编排上，按照冶金方法，即火法冶金、湿法冶金和电冶金进行归类。
考虑到和基础课《物理化学》有机结合，本教材中增加了物理化学基础部分。
这样，本书的内容将由三个部分组成：第一篇为冶金物理化学基础，简要地介绍了复杂纳物理化学的
基本概念和定律，并将相图基础和冶金动力学基础等安排在这一篇；第二篇为火法冶金，介绍火法冶
金过程的物理化学及其基本原理。
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章节摘录

版权页：   插图：   第1章 冶金热力学基础 1．1 引言 热力学是自然科学的一个重要分支，按它的实际
内容，它是研究物质的热运动和运动形式相互关系的一门科学。
热力学适用于宏观体系，它的基础主要是热力学第一定律和热力学第二定律。
这两个定律是人类长期实践经验的总结，有其广泛、坚实的实验基础。
将热力学基本原理用于研究冶金过程、化学变化及相关的物理现象即为热力学。
其中第一定律用于研究这些变化中的能量转化问题，第二定律用于研究上述变化过程的方向、限度以
及化学平衡和相平衡的理论。
 热力学方法的特点是既不考虑物质内部的微观结构，也不涉及过程的速率和机理。
这一特点决定了它的局限性，即只指出某一变化在一定条件下能否发生，若能发生，其方向和限度如
何，而无法解释其发生的道理，也不可能预测实际产量。
只预测反应发生的可能性，而不问其现实性；只指出反应的方向、变化前后的状态，而不能得出变化
的速率。
 1．2 热力学基本概念 一、系统与环境 热力学中将研究的对象作为体系，体系以外与体系密切相关的
其他部分则称为环境。
体系与环境之间的界面可以是真实的，也可以是虚构的。
体系与环境的划分是相互的，主要取决于研究问题的需要和方便。
 体系和环境的选取方法不同，体系变量的取值也不同。
 二、体系的性质、状态、状态函数体系表现出来的宏观性质称为体系的热力学性质，也称热力学变量
。
如质量、温度、体积、压力、密度、表面张力、电导率等。
体系的性质依其与物质量有无关系可分为广延函数和强度函数。
 1）广延函数，其数值与物质量成正比，具有加合性，如质量、体积等； 2）强度函数，其数值与物质
量无关，不具有加合性，如温度、压力等。
 它们两者之间的关系是每单位量的广延函数变化值，就是强度函数值。
 体系的状态是体系所有性质的综合体现。
当体系的所有性质确定之后，体系的状态随之确定。
因体系的各性质之间有一定关系，在一定状态下，可以采用数学函数表示这种关系，即称为状态函数
。
 由于体系状态和状态函数是单值对应的，所以，状态函数的变化只取决于体系的初始态，而与体系变
化所经历的路径无关。
 三、过程和途径体系状态所发生的变化称为过程，常见的过程有 （1）等温过程； （2）等压过程； 
（3）等容过程； （4）绝热过程； （5）可逆过程。
 对复杂的冶金过程，一般无法用单一过程描述，但可以结合状态函数的特点，将复杂过程分解成若干
个上述的单一过程的组合。
 四、热和功 热和功是体系发生变化时与环境交换能量的两种形式。
它们都不是体系的性质。
热和功使用能量单位，常用焦尔（J），千焦尔（kJ）表示。
 体系与环境之间由于温度的不同而传递的能量为热，以Q表示。
 体系与环境之间传递的其他形式的能量统称为功，以W表示。
 五、内能 内能是体系内部储存的总能量，包括体系内分子运动的动能、分子间相互作用的势能、分
子内部各粒子动能及粒子间相互作用的势能等，常用U表示，单位为K或J。
 由于人们对体系内质点的作用及其运动等尚无清楚的认识，尚无法知道内能的绝对值。
但因体系状态改变后，内能的变化常以功、能的形式表现出来，而这一部分能量是可测的，所以，常
用到内能的变化值△U。
 内能是体系的性质，是状态函数，所以状态变化时，内能的变化值只取决于体系的初始和终态，而与
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变化的途径无关。
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编辑推荐
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