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内容概要

　　本书对飞机总体设计的基本概念和方法作了系统简明的阐述，强调了飞机总体设计的综合协调、
折中权衡、反复迭代等特点。
全书共六章，内容有：飞机初始总体设计参数与方案设计、飞机总体设计参数详细设计、飞机操纵系
统设计与分析、飞机费用与效能分析、飞机总体参数优化。

　　本书可作为航空高等学校飞行器设计专业本科生的教材，也可供该专业研究生和从事飞机设计工
作的工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   飞机设计是一项既复杂且周期又很长的工作，通常分成几个阶段进行。
 首先拟定设计要求。
它是由使用方（军方或民航）负责。
现代军用飞机根据国家的战略方针和将来面临的作战环境，经过分析提出作战技术要求。
现代军用飞机从设计要求的制定到开始服役使用一般都需要10年以上的时间，要准确预计10年后的政
治、经济、技术环境是相当困难的。
一个型号的军用飞机的全寿命费用达数百亿元的量级，因而军用飞机设计要求的研究和制定是一项非
常重要和影响巨大的工作。
军用飞机设计要求的研究和制定一般都由专门的机构和人员来进行。
民用飞机主要强调安全性、经济性和舒适性，其设计要求一般是由飞机公司提出初步设想，经过与可
能用户的商讨，并经过市场调查和分析讨论后制定的。
 第二阶段是概念设计。
它与设计要求阶段有重叠，因为有时要通过概念设计来使设计要求制定得更为合理和具体化。
概念设计的目的是对飞机的气动布局、性能、重量水平、航空电子、武器、所需新技术、费用和市场
前景等方面进行初步和方向性的探讨。
概念设计中还有对设计要求中各项目的指标进行分析，适当降低那些对性能影响不大，但可能降低技
术风险和发展费用的设计要求，有可能提出一套合理组合的设计要求。
概念设计中设计师的经验和判断力起重要作用，往往采用经验或半经验的分析方法。
 第三阶段是初步设计。
它包括两部分内容：方案设计和打样设计。
方案设计，首先根据设计要求在概念设计的基础上，进行多种气动布局方案的对比和研究，以及机翼
、机身、尾翼的形状、设计参数的确定，并同时进行飞机的内部布置。
这时，各个专业都要介入，如结构的传力路线设计、新材料新工艺的选用、各系统的原理设计、全机
重量和重心估计、飞机性能计算和飞行品质分析，从各专业技术上检查设计方案能否满足设计要求及
协调各专业的分指标。
飞机方案设计中充满着矛盾，要通过各种方案的研究来评价、折中和综合，不断进行改进，直到获得
一个满足要求的综合最佳方案。
打样设计，在方案设计阶段主要是确定飞机总体布局，对结构和系统的考虑比较粗略，在详细设计之
前，结构和系统还需要一个初步设计的过程，这个过程就是打样设计。
在打样设计阶段要进行下列工作： （1）气动分析和风洞试验，进行全机载荷计算，性能和飞行剖面
计算，操纵性和稳定性分析和气动弹性分析等。
制造不同的模型，进行高低速风洞试验，提供原始气动力数据。
 （2）结构打样设计。
对主要受力部件进行初步设计和分析，选择合理的结构形式，确定采用的新材料、新工艺和进行重量
估算。
 （3）系统打样设计。
对所有系统进行原理设计，确定主要附件和系统的功能和功率。
对管道、电缆进行初步设计和通路协调。
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