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内容概要

　　《航空发动机结构分析》较系统、全面地介绍了航空燃气涡轮发动机结构的基本知识，各主要部
件的功能和主要设计要求、结构分析和典型结构，主要工作系统和附件传动机构的简况，燃气涡轮发
动机的新概念、新技术、新材料的发展动向，航空燃气涡轮发动机在地面燃机和弹用燃机方面的应用
概况。
为方便读者学习，书中提供了思考题。
教材按计划学时80学时编写，可根据不同专业要求删减选用。
《航空发动机结构分析》为高等学校航空动力工程专业的专业教科书，还可供有关专业学生和从事航
空发动机研究、制造和使用维护工作的工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：航空动力装置的功能是为航空器提供动力，推动航空器前进，所以航空动力装置也称
为航空推进系统。
它包括航空发动机，以及为保证其正常工作所必需的系统和附件，如燃油系统、滑油系统、点火系统
、起动系统和防火系统等，通常简称为航空发动机。
1.1  航空燃气涡轮发动机的作用与要求一、作用1903年12月17日，美国莱特兄弟实现了人类历史上首次
有动力、载人、持续、稳定和可操作的重于空气的飞行器的飞行。
这使得几千年来由少数人从事的飞行探索事业在后来的百年中发展成为对世界政治、军事、经济和技
术以至人们的生活方式都有重要影响的航空业。
因此，从狭义上，航空发动机是航空器飞行的动力，从广义上，也是航空事业发展的推动力。
航空发动机是飞机性能、可靠性和成本的决定性因素，发动机加燃油的重量占战斗机／轰炸机／运输
机起飞总重量的40%～60%，其寿命期费用占整个飞机的20%～40%。
特别是涡轮喷气发动机发明以后，推进技术的进展更是突飞猛进，使飞机的性能和任务能力取得了重
大突破。
战斗机发动机本身的推重比从2提高到8，在保持发动机重量占飞机总重量百分比一定的条件下，使战
斗机飞机推重比由0.4提高到1. 1～1.2（见图1.1），从丽大大提高了战斗机的性能和作战能力。
图1.1所示为发动机推重比与飞机推重比之间的关系。
但由于人和飞机能承受过载的限制，飞机推重比没有必要超过1.2。
因此，发动机推重比的进一步提高可以用来增加飞机的有效载荷。
喷气运输机的燃油效率（人一千米耗油量）已改善了60%，其中3/4是发动机耗油率下降的贡献。
新的发动机技术为飞机提供了新的任务能力。
例如加力燃烧室的采用，使军用飞机突破声障并直逼3倍声速，旅客机实现2倍声速的巡航飞行；旋转
喷管发动机和升力发动机使垂直起落飞机成为可能；大推力的高涵道比涡扇发动机开创了巨型远程客
机的新时代；矢量喷管为飞机提供直接力控制，从而使战斗机具有过失速超机动性；很高的涡轮前燃
气温度使战斗机能不开加力进行超声速巡航，大大增大航程和提高突防能力；正在研究中的涡轮一冲
压组合动力装置将使实现各种高超声速飞行器成为可能。
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编辑推荐

《航空发动机结构分析》是国防科工委“十五”规划教材·动物机械及工程热物理。
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