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前言

　　腐蚀是飞机结构的一种主要损伤形式，它不仅使结构的剩余强度降低，甚至影响飞机结构的完整
性，威胁飞行安全从而造成飞行故障和灾难。
例如，1981年，台湾一架波音747客机因机身下部结构腐蚀，蒙皮变薄，产生孔洞和裂纹，在压力作用
下导致在空中解体，还有，1988年美国Aloha航空公司的一架波音737客机的空中事故。
这些事故的出现引起了人们对受腐蚀损伤影响的老龄飞机飞行安全的极大关注。
尤其在沿海地区服役的老龄飞行器，机体结构腐蚀更为严重。
开展对机体结构腐蚀损伤的研究对于老龄飞机的定寿、延寿十分重要，而且对于新型飞机的设计、技
术改进和寿命管理也有很重要的指导意义。
　　机体结构腐蚀损伤是影响老龄飞行器疲劳寿命的主要因素，因此对采用何种指标来评估腐蚀损伤
对机体结构剩余强度和剩余寿命的影响显得更为重要和迫切。
通过现场调研发现，在老龄飞机结构上，主要存在剥蚀和坑蚀两种腐蚀形式，其中，坑蚀一般表现为
由金属表面向厚度方向深入发展的一种局部破坏形式。
这种腐蚀危害性大，部位一般难以预测，易形成腐蚀疲劳裂纹源。
成为降低飞机结构剩余强度的一个主要因素，从而也成为腐蚀损伤结构分析中的热点。
在对腐蚀环境下的老龄飞机进行常规检测时发现，结构面上存在大量随机分布的腐蚀坑，不论从位置
上还是空间尺寸上一般都无序可寻，这样就为对受坑蚀损伤结构进行可靠性分析带来了新的困难。
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内容概要

　　《铝合金结构腐蚀损伤研究与评价》是关于铝合金结构腐蚀损伤研究的专著，涉及材料、结构、
腐蚀和疲劳等专业知识。
全书共分7章，内容包括铝合金腐蚀損伤的实验模拟及对疲劳寿命影响的观测、航空铝合金腐蚀损伤
评价标准及形貌研究、试件腐蚀损伤的演化规律及剩余强度分析、点蚀损伤的计算机模拟、LY12CZ含
紧固孔构件腐蚀疲劳裂纹扩展研究及分析、广布腐蚀損伤分析模型，全寿命腐蚀损伤监控与管理体系
等部分。
　　《铝合金结构腐蚀损伤研究与评价》介绍的研究成果可用于老龄飞机结构剩余强度和剩余寿命评
估，飞机机体日历寿命的评定、在役飞机的寿命管理和维修以及新型飞机的设计。
《铝合金结构腐蚀损伤研究与评价》也可作为工程结构设计，维护等粳域的工程设计人员，科研人员
和管理人员的参考资料。
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章节摘录

　　试验目标：在预腐蚀的疲劳试验中，考虑了温度、腐蚀天数及应力水平这3种影响试件疲劳寿命
的因素，将其作为自变量。
试验目的在于找到这3种因素中哪一种因素对疲劳寿命“贡献”更大，分析因素之间是否有交互影响
及其对疲劳寿命有没有交互作用，并提出为进一步开展后续试验研究的可行的新方法和新思路。
　　试验设计：试验以数理统计的方法作为基础，在试验中自变量的水平预先给定，自变量的变化引
起因变量的变化。
在试验中，自变量和因变量的选取如下：　　自变量：温度（℃）、腐蚀时间（d）、应力水平（MPa
）。
　　因变量，腐蚀疲劳寿命（循环数）。
　　对试验结果的影响；在试验中采取正交试验设计，用正交试验的方法一次性将所有的变量混合起
来进行分析，在设计中给每个变量设置两种水平，并混合起来考虑因素各自及交互作用对于试验结果
的影响。
　　在进行正交试验的设计时，采用两种方法，一种方法是将所有的因素和水平都考虑了进去。
能全面地分析各个因素和水平对腐蚀疲劳寿命的影响，能在过程中找出各因素之间是否存在着交互作
用及对其结果有没有显著的影响；同时，也能较准确地找出在所有的因素中哪个因素对于腐蚀疲劳寿
命的影响更为显著。
另一种方法是在广泛研究每一种变量后，逐一分析每一种因素对于腐蚀疲劳寿命的影响，缺点在于不
能看出变量与变量之间是否存在着交互的作用。
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