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前言

随着工业生产和科学技术的发展，自动控制技术已经广泛深入地应用于工农业生产、交通运输、国防
现代化和航空航天等许多领域。
自动控制原理作为工科院校重要的技术基础课，不仅对工程技术有指导作用，而且对培养学生的辩证
思维能力，建立理论联系实际的科学观点和提高综合分析问题的能力，都具有重要的作用。
深入理解、掌握自动控制原理课程的概念、思想和方法，对于学生日后解决实际控制工程问题，掌握
控制理论其他学科领域的知识，都是必备的基础。
本书是根据多年来的教学实践，学习、借鉴兄弟院校同类教材的优点，在西北工业大学出版社出版的
《自动控制原理》（第1版）教材的基础上，经过全面修订、补充、更新而完成的。
本书被列为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
本书比较全面地阐述了自动控制的基本原理，系统地介绍了自动控制系统分析和综合设计的基本方法
。
全书共分八章。
前五章涉及线性定常连续系统的理论，具体包括自动控制的一般概念，描述系统的数学模型及其建立
方法，用于系统分析、校正的时域法、根轨迹法和频域法。
详细讨论了系统稳定性、快速性、准确性的定量计算与系统反馈、前馈校正方法，介绍了根轨迹的绘
制法则以及利用根轨迹分析系统性能的方法，系统讲述了频率特性的绘制、频域中的稳定判据、性能
分析以及串联校正方法。
第6章的内容较第1版有了较大的改动，主要讲述线性定常离散系统理论，介绍z变换理论和描述离散系
统的数学模型，阐明离散系统性能的分析方法与连续系统分析方法的相似性，讨论数字控制器的模拟
化校正实现方法和数字校正设计方法。
第7章的内容属非线性控制理论，介绍分析非线性系统的相平面法和描述函数法。
第8章讲述现代控制理论中的状态空间分析与综合设计方法，系统介绍了控制系统的状态空间描述，
运动分析，稳定性分析，可控性、可观测性，以及极点配置和状态观测器设计等内容。
书中凡用计算机绘的图均附有相应的MATLAB程序，各章配有适量的习题，以配合课堂教学，目的在
于帮助读者准确理解有关概念，掌握解题方法和技巧，检验计算结果，把握课程的体系结构。
附录中有拉氏变换表、综合练习题及各章习题答案。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理>>

内容概要

　　本书比较全面、系统地介绍了自动控制理论的基本内容和控制系统的分析、校正及综合设计方法
。
全书分为8章，主要包括自动控制的基本概念，系统数学模型的建立，用于对控制系统进行分析、校
正的时域法、根轨迹法和频域法，线性离散系统的分析与校正方法，分析非线性系统的相平面法和描
述函数法，以及控制系统的状态空间分析与综合设计方法等内容。
书中凡用计算机绘的图均附有相应的MATLAB程序，每章配有适当的习题；附录中有综合练习题以及
各章习题的答案。

本书可作为高等学校电子信息科学类、仪器仪表类、电气信息类、自动控制类等相关专业的教材，可
作为成人教育和继续教育的教材，也可作为科技人员的参考用书。
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书籍目录
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　　1.3.2　开环控制系统
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　　1.3.5　复合控制系统
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　1.5　控制系统示例
　1.6 自动控制系统的分类
　　1.6.1 恒值控制系统、随动控制系统和程序控制系统
　　1.6.2　定常系统和时变系统
　　1.6.3 线性系统和非线性系统
　　1.6.4　连续系统和离散系统
　　1.6.5 单变量系统和多变量系统
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　第1章小结
　习题1
第2章　控制系统的数学模型
　2.1 引言
　2.2　控制系统的时域数学模型
　　2.2.1 线性元部件、线性系统微分方程的建立
　　2.2.2 非线性系统微分方程的线性化
　　2.2.3 线性定常微分方程的求解
　　2.2.4　运动的模态
　2.3　控制系统的复域数学模型
　　2.3.1　传递函数
　　2.3.2 常用控制元件的传递函数
　　2.3.3　典型环节
　　2.3.4 传递函数的标准形式
　2.4　控制系统的结构图及其等效变换
　　2.4.1 结构图
　　2.4.2　结构图等效变换
　2.5　控制系统的信号流图
　　2.5.1　信号流图
　　2.5.2　梅逊增益公式
　2.6　控制系统的传递函数
　　2.6.1 系统的开环传递函数
　　2.6.2 闭环系统的传递函数
　　2.6.3 闭环系统的误差传递函数
　第2章小结
　习题2
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第3章　线性系统的时域分析与校正
　3.1　概述
　　3.1.1 时域法的作用和特点
　　3.1.2 时域法常用的典型输入信号
　　3.1.3 系统的时域性能指标
　3.2　一阶系统的时间响应及动态性能
　　3.2.1 一阶系统传递函数标准形式及单位阶跃响应
　　3.2.2 一阶系统动态性能指标计算
　　3.2.3 典型输入下一阶系统的响应
　3.3　二阶系统的时间响应及动态性能
　　3.3.1 二阶系统传递函数标准形式及分类
　　3.3.2 过阻尼二阶系统动态性能指标计算
　　3.3.3 欠阻尼二阶系统动态性能指标计算
　　3.3.4 改善二阶系统动态性能的措施
　　3.3.5 附加闭环零、极点对系统动态性能的影响
　3.4　高阶系统的阶跃响应及动态性能
　　3.4.1 高阶系统单位阶跃响应
　　3.4.2 闭环主导极点
　　3.4.3 估算高阶系统动态性能指标的零点极点法
　3.5　线性系统的稳定性分析
　　3.5.1　稳定性的概念
　　3.5.2 稳定的充分必要条件
⋯⋯
第4章　根轨迹法
第5章　线性系统的频域分析与校正
第6章　线性离散系列的分析与校正
第7章　非线性控制系统分析
第8章　控制系统的状态空间分析与综合
附录
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：1.6.2 定常系统和时变系统按系统参数是否随时间变化，可以将系统分为定常系统和时
变系统。
如果控制系统的参数在系统运行过程中不随时间变化，则称之为定常系统或者时不变系统，否则，称
其为时变系统。
实际系统中的温漂、元件老化等影响均屆时变因素。
严格的定常系统是不存在的，在所考察的时间间隔内，若系统参数的变化相对于系统的运动缓慢得多
，则可将其近似作为定常系统来处理。
1.6.3 线性系统和非线性系统按系统是否满足叠加原理，可将系统分为线性系统和非线性系统。
由线性元部件组成的系统，称为线性系统，系统的运动方程能用线性微分方程描述。
线性系统的主要特点是具有齐次性和叠加性，系统响应与初始状态无关，系统的稳定性与输入信号无
关。
如果控制系统中含有一个或一个以上非线性元件，这样的系统就属于非线性控制系统。
非线性系统不满足叠加原理，系统响应与初始状态和外作用都有关。
非线性控制系统的有关内容将在第7章中介绍。
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编辑推荐

《自动控制原理(第2版)》为普通高等教育“十一五”国家级规划教材之一。
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