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前言

“物理化学实验”课程是为化学类及近化学类专业学生开设的少学时实验教学课程。
为了适应绿色化学一教学要求及新时期教学改革发展的要求，我们结合近化学类专业的特点和物理化
学课程教学内容、教学方法和少学时的特点，编写了本书。
对于近化学类专业的学生而言，化学实验技能的培养是十分重要的，而且操作技能的熟练与否将直接
影响学生今后的发展，因而，我们在本书编写过程中，十分注重对学生实验技能的训练与培养，并始
终贯穿着低毒、低污染、绿色化学的理念。
书中对经典物理化学实验内容作了较大的改动，删除了含有较高毒性物质的实验项目，增设了一些内
容比较新颖的综合性、设计性实验。
《物理化学实验》一书内容包括基础知识、基础实验、综合性与设计性实验、实验用仪器以及附录等
。
①基础知识部分介绍了物理化学实验的数据处理方法、误差问题以及实验室的安全防护等知识，并介
绍了MATLAB数学软件在物理化学中的应用；②基础实验部分编选了一些经典的低毒、低污染物理化
学实验项目，通过测量一些物理化学常数的实验，让学生加深对相关基本物理化学理论知识的理解，
掌握必备的实验操作技能；③综合性实验部分编写的每一个实验都包括了两个或更多个二级学科的内
容，使学生能从化学分支学科的结合上，培养解决综合问题的能力，从而使他们的科学思维能力与创
新意识得到进一步提高；④设计性实验注重将科研成果转化为教学实验内容，让学生体验设计一个实
验项目的全过程。
本书的编写参阅了部分院校已出版的教材及相关著作，从中借鉴和汲取了大量有益的内容。
在此向有关著作者表示衷心的感谢。
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内容概要

　　《物理化学实验》是根据少学时化学类及近化学类物理化学课程的教学计划和教学大纲编写的物
理化学实验教材。
全书内容分为4章：第1章介绍物理化学实验的基础知识、数据处理以及MATLAB软件在物理化学实验
中的应用等；第2章介绍物理化学基础实验操作；第3章介绍综合实验和设计性实验；第4章介绍物理化
学实验仪器。
书末附有物理化学实验中常用参数等内容。
　　《高等学校教材：物理化学实验》既可作为化学类及近化学类专业的物理化学实验教材，也可供
其他工程技术人员作为参考书。
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书籍目录

第1章 物理化学实验基础知识1.1 绪论1.2 误差理论概述1.3 实验数据处理1.4 关于设计性实验第2章 基础
实验2.1 燃烧热的测定2.2 溶液偏摩尔体积的测定2.3 稀溶液法测定水的沸点升高常数2.4 电导法测硫酸
钡溶度积2.5 土壤pH值的测定2.6 电解质溶液电导测定及应用2.7 电动势的测定及其应用2.8 “碘钟”反
应2.9 蔗糖水解2.10 乙酸乙酯皂化反应2.11 溶胶的制备与电泳2.12 丙酮碘化2.13 BZ化学振荡反应2.14 液
体饱和蒸汽压的测定（静态）2.15 二元液系相图第3章 综合性和设计性实验3.1 纯水的制备与检验3.2 磺
基水杨酸合铁（Ⅲ）配合物的组成及稳定常数的测定3.3 纳米光催化剂的制备、表征及催化活性研
究3.4 废液中环己烷的回收3.5 难溶物溶度积的测定（设计型）3.6 KCl溶解焓的测定（设计型）3.7 除冰
剂的生产（设计型）3.8 保温咖啡杯（设计型）3.9 化学反应的数值模拟3.10 化学波实验3.11
Photo-Fenton反应的研究（设计型）3.12 碳钢在碳酸铵溶液中极化曲线的测定第4章 仪器4.1 温度计4.2 
压力计4.3 电学测量仪器4.4 溶液pH值的测量及仪器4.5 恒电位仪工作原理及使用方法4.6 光学测量仪器
附录附录1 国际单位制（SI）附录2 一些物理和化学的基本常数（1986年国际推荐制）附录3 不同温度
下水蒸气压附录4 有机化合物的蒸气压计算公式附录5 有机化合物密度计算公式附录6 水的密度附录7 
乙醇水溶液的混合体积与浓度的关系附录8 25℃下某些液体的折射率附录9 水在不同温度下的折射率、
黏度和介电常数附录10 不同温度下水的表面张力附录11 几种溶剂的冰点下降常数附录12 金属混合物的
熔点附录13 无机化合物的脱水温度附录14 常压下共沸物的沸点和组成附录15 无机化合物的标准溶解热
附录16 不同温度下KCI在水中的溶解热附录17 18～25℃：下难溶化合物的溶度积附录18 有机化合物的
标准摩尔燃烧焓附录19 18℃下水溶液中阴离子的迁移数附录20 不同温度下HCI水溶液中阳离子的迁移
数附录21 均相热反应的速率常数附录22 25℃下醋酸在水溶液中的电离度和离解常数附录23 不同浓度、
不同温度下KCl溶液的电导率附录24 高分子化合物特性黏度与相对分子质量关系式中的参数表附录25 
无限稀释离子的摩尔电导率和温度系数附录26 几种胶体的S电位附录27 25℃下标准电极电位及温度系
数附录28 25℃不同质量摩尔浓度下一些强电解质的活度系数附录29 25℃下HCl水溶液的摩尔电导和电
导率与浓度的关系附录30 几种化合物的磁化率参考文献
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章节摘录

插图：1.实验目的物理化学实验是继普通物理、无机化学、分析化学和有机化学等实验课后的基础实
验课。
实验的主要目的有以下方面。
（1）巩固并加深对物理化学课程中相关理论和概念的理解。
（2）掌握物理化学实验的基本方法、实验技能和常用仪器的构造原理及使用方法；学习现代信息技
术在物理化学实验中的应用。
（3）培养学生的动手能力、观察能力、创新思维能力、想象能力、表达能力、查阅文献能力和处理
实验结果的能力等。
（4）培养学生勤奋学习，求真、求实，勤俭节约的优良品德和科学精神。
（5）培养学生树立环保理念和绿色化学意识。
2.实验要求（1）实验前必须认真预习，阅读实验教材内容及有关附录，掌握实验所依据的基本理论，
明确需要进行测量、记录的数据，了解所用仪器的性能和使用方法，思考实验内容之后提出的问题，
做好预习报告。
预习报告的内容应包括实验目的、简单原理、所用的基本公式与公式中各物理量的意义和单位、原始
数据记录表格以及实验操作要点等。
（2）实验时要认真操作，严格控制实验条件，仔细观察实验现象，按照要求详细记录原始数据。
实验完毕离开实验室前，原始数据必须交给指导教师审阅、签字。
（3）实验后认真书写实验报告，实验报告必须个人独立完成。
实验报告内容包括实验目的，实验设计基本原理及方法简述、原始数据、数据处理及误差计算（附手
工作图、计算机程序以及运算结果）、实验讨论。
实验讨论部分主要结合实验现象及发现的问题，讨论误差的主要来源，对实验中发现的某些现象作出
解释，提出对实验方法、使用的仪器及操作方法的改进意见。
本书中列出的思考题供启发思考选用，可对其中个别问题进行讨论，不应以简单回答代替深入讨论。
3.实验注意事项（1）按时进入实验室进行实验，爱护实验仪器设备，不懂仪器使用方法时不得乱动仪
器。
（2）仪器设备安装完毕或连接线路后，必须经教师检查，才能接通电源，开始实验。
（3）要按实验内容和有关附录中的规定使用仪器，以免损坏仪器。
未经教师允许不得擅自改变操作方法。
实验中仪器出现故障应立即报告教师，在教师指导下进行处理。
（4）数据记录应及时、准确、完整、整齐。
全部数据要记在预习报告表格内，不得任意写在其他地方。
（5）仪器损坏须及时报告教师，进行登记，按照学校有关规定处理。
实验完毕要按规定将所用仪器设备洗刷干净，摆放整齐并请教师检查。
实验中要节约水、电和化学药品。
（6）注意实验室用电、防火、防爆、防毒等方面的安全。
在实验室内不得吸烟，不得大声喧哗及打闹。
每次实验完毕，每位学生负责打扫其实验桌面及周围地面卫生，值日学生负责打扫实验室的卫生。
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编辑推荐

《物理化学实验》为高等学校教材
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