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前言

随着数控加工技术的日益普及和发展，社会对数控加工技能型人才的需求更加迫切。
目前，许多大学、高职高专院校相继开设了数控专业或与数控加工技术有关的相关课程。
然而，大多数院校由于资金或场地等条件的限制，无法建立起完全能够满足数控实训需求的大规模的
数控实训中心或基地。
为解决数控实训难的问题，在教学中使用数控加工仿真系统软件是一个非常好的选择。
实践已证明这是一个多、快、好、省地培养出社会紧缺的技能型人才的良好办法。
尽管数控加工仿真系统软件不能完全代替数控加工的实际操作训练，但可以间接地熟悉和掌握数控操
作的全过程。
数控加工仿真系统是可以在计算机屏幕上仿真完成数控加工程序的输入输出、数控机床操作、工件加
工、虚拟测量等数控加工全过程的学习软件。
通过数控加工仿真系统软件的学习既可以使数控相关专业培训得到实物操作训练的目的，又可以大大
减少昂贵的设备投入。
上海宇龙软件工程有限公司的“数控加工仿真系统”，是目前国内市场上流行的具有优良的使用性能
、友好的操作界面等特点的一款学习软件。
当前国内许多大、中专院校普遍采用这款软件，通过与真实数控机床相结合的方式进行数控相关专业
的实训教学。
本书根据当前高等职业教育的特点安排教学内容。
针对数控机床的使用技术较全面地介绍了数控编程的基础知识和数控加工工艺设计的基本方法，着重
讲述了数控铣床（加工中心）、数控车床的程序编制方法。
通过宇龙仿真软件介绍了当前市场上流行的FANUC0I数控系统、SIEMENS数控系统和广州数控系统仿
真操作全过程。
本书力求体现职业教育的特色，在理论知识点的难度上综合考虑高等职业教育的实际理论水平，以深
浅适宜、够用为原则，做到易学、易懂、实用。
参加本书编写的有陈祥敏（第1，2章）、孙明江（第3，7章）、何其宝（第4，5章）、权秀敏（第6章
），韩士萍收集、整理了资料。
全书由孙明江任主编并统稿。
本书由东南大学王兴松教授担任主审。
王兴松老师认真细致地审阅了本书，对本书的编写工作提出了许多宝贵意见，编者对此谨致以深切的
谢意。
其他许多同志对本书的编写提供了许多帮助，在此一并感谢。
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内容概要

　　《机电工程系列：数控机床编程与仿真操作》主要介绍了数控机床编程的基础知识、数控铣削（
加工中心）、数控车削加工程序的编制；介绍了上海宇龙软件工程有限公司的数控加工仿真系统软件
，并对当前市场上流行的数控系统（FANUC系统、SIEMNS系统、广州数控系统）的车床、铣床的数
控加工仿真系统软件进行了详细介绍。
　　《机电工程系列：数控机床编程与仿真操作》可作为高职高专及成人教育院校数控技术、机电一
体化、机械制造及自动化等相关工程专业的教材，也可供相关工程人员参考。
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章节摘录

插图：4.伺服驱动装置伺服驱动装置是数控系统和机床本体之间的联系环节。
该装置主要由伺服电动机、驱动控制系统和位置检测与反馈装置等组成。
伺服电动机是系统的执行元件，驱动控制系统的作用是接受数控系统发出的指令信号，由伺服驱动电
路经过一定的转换和放大后，控制伺服电动机的动作。
位置检测与反馈装置用于检测机床执行机构的实际位移值并将检测结果反馈至数控系统。
数控系统发出的指令信号与位置反馈信号比较后作为位移指令，再经驱动控制系统经过功率放大后，
驱动伺服电动机运转，通过机械传动机构拖动机床工作台或刀架移动。
5.位置反馈系统位置反馈系统的作用是对数控机床的实际位移和速度进行检测，将检测结果转化为电
信号反馈给数控装置，实现闭环或半闭环控制。
6.数控机床本体数控机床本体是指其机械结构实体。
它主要包括基础部件（床身、立柱、底座）、主运动部件、进给运动部件（工作台、刀架），还有用
于冷却、润滑、转位等功用的部件。
1.1.4 数控机床的分类数控机床的种类很多，通常有以下几种不同的分类方法。
1.按工艺用途分类（1）切削加工类。
切削加工类有数控镗铣床、数控车床、数控磨床、加工中心、数控齿轮加工机床、FMC等。
（2）成形加工类。
该类有数控折弯机、数控弯管机等。
（3）特种加工类。
该类有数控线切割机、电火花加工机、激光加工机等。
（4）其他类型。
其他包括数控装配机、数控测量机、机器人等。
2.按运动方式分类（1）点位控制数控系统机床。
这类数控机床控制系统仅能实现刀具相对于工件从一点到另一点的精确定位运动，对轨迹不作控制要
求，运动过程中不进行任何加工。
适用范围包括数控钻床、数控镗床、数控冲床和数控测量机。
（2）直线控制数控系统机床。
这类机床控制系统除了要求控制点与点之问的准确位置外，还须保证刀具的移动轨迹是一条直线，且
要进行移动速度控制。
（3）轮廓控制数控系统机床。
它是具有控制几个进给轴同时协调运动（坐标联动），使工件相对于刀具按照程序规定的轨迹和速度
运动，在运动过程中进行连续切削加工的数控系统机床。
该类机床适用范围包括数控车床、数控铣床、加工中心等用于加工曲线和曲面的机床。
现代数控机床基本上都是装备这种数控系统的。
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编辑推荐

《机电工程系列:数控机床编程与仿真操作》：面向高职高专教育“十二五”国家级规划教材
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