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前言

系统仿真是一门基于相似理论和模型试验的综合性学科，近年来随着计算机技术的发展而得到迅速发
展。
它通过建立系统的模型，并将模型编写成相关计算机能够实现的程序代码和软件，然后在计算机上运
行，通过分析模型的运行结果来研究实际系统的性能。
由于航空、航天系统的特殊性，完全通过实物试验来验证其各种性能是不可能的，需要耗费大量的人
力、经费和研制周期。
因此，系统仿真的方法近年来在航空、航天领域得到了迅速的发展，已经成为飞行器研究过程中必不
可少的重要手段之一，从方案论证、详细设计到定型试验，都离不开系统仿真的参与。
基于这个原因，目前国内外相关研究单位均建立了相关的专用仿真实验室，用于飞行器设计过程中的
分析和测试，并对仿真理论和方法进行深入的研究。
本书是导航、制导与控制专业的本科生教材，可供飞行器设计，导航、制导与控制等相关专业的高年
级本科生使用，也可供相关专业的工程技术人员参考。
本书内容共分为10章。
第1章介绍了系统仿真的基本概念及其在制导控制系统中的应用；第2章介绍了仿真建模的方法及不同
类型的仿真模型之间的相互转换方法；第3，4章分别介绍了应用数值积分方法和模型离散化方法对连
续系统模型进行仿真的方法；第5章介绍了间断特性和病态系统的仿真处理方法；第6章介绍了计算机
控制系统的仿真方法；第7章介绍了制导控制系统半实物仿真系统的组成和主要仿真设备；第8章介绍
了MATLAB在仿真中的应用；第9章对视景仿真技术做了简单介绍；第10章介绍了仿真模型校核、验证
与确认技术。
本书在内容安排上力求体现以下特点：①强调基础理论。
对系统仿真的基本概念、连续系统和计算机控制系统的基本方法做了系统、明确的介绍。
②重视实用性。
仿真本身是一门实践性很强的学科，本书在内容上力图同时满足理论学习和工程应用实际相结合的要
求。
③注意吸收近年来发展的新技术、新理论，如视景仿真、仿真模型的校核与验证等。
本书由符文星构思框架，符文星、于云峰、黄勇、尉建利共同完成编写，符文星负责本书的统稿和编
排工作。
本书是笔者在总结西北工业大学飞行控制与仿真技术研究所多位教师教学和科研工作实际经验的基础
上，并参考了国内外相关文献资料编写完成的，在编写过程中得到了研究所全体教师的大力支持和帮
助，另外研究所的多位研究生参与了相关的资料收集和文字校核工作，在此一并致谢！
笔者在编写过程中参考了多位学者的研究文献，在此也向他们表示感谢。
由于笔者水平有限，书中难免有不妥之处，希望广大读者批评指正。
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内容概要

本书介绍了精确制导武器制导导弹制导控制系统全数字仿真及半实物仿真的基本理论和方法。
内容反映了近年来国内外在仿真理论研究方面的最新成果，范围涉及连续系统仿真、计算机控制系统
仿真和半实物仿真等，重点阐述了连续系统仿真的基本理论和方法。
全书共分10章，内容包括绪论，仿真建模与模型变换，应用数值积分方法仿真连续系统，应用模型离
散化方法仿真连续系统，特殊仿真模型的处理，计算机控制系统数字仿真，制导控制系统半实物仿真
，MATLAB在仿真中的应用，多媒体视景仿真，仿真模型校核、验证与确认等。

本书可作为高等学校飞行器导航、制导与控制专业本科生的教学用书，也可作为硕士研究生的教学参
考书，还可供相关专业科技人员参考。
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章节摘录

插图：系统仿真（System Simulation）是指通过构造一个“模型”来模拟实际系统内部所发生的运动过
程，这种建立在模型系统上的试验技术就称为仿真技术或模拟技术。
就仿真本身而言，这并不是一种新技术，因为人类很早就采用各种基于模型仿真技术的方法来认识和
研究客观世界。
只有在20世纪40年代以后，随着电子计算机技术的发展，仿真技术才取得了迅速的发展，并逐步形成
一门独立的学科。
与电子计算机的发展过程类似，仿真的发展也经历了模拟机仿真、混合机仿真（模拟技术与数字技术
相结合）、数字机仿真的发展过程。
另外，近年来随着仿真技术的发展，半实物仿真（将数学模型和物理效应模型相结合）逐步成为一种
主要的仿真手段。
航空、航天技术领域研究的复杂性和特殊性，使其成为仿真技术应用最广泛的领域之一。
从某种意义上讲，正是航空、航天等高技术领域研究的需求牵引，才促使仿真技术水平得以迅速提高
，因为世界上第一台数字计算机的主要工作就是解算导弹的飞行弹道。
后来，仿真技术的应用范围逐步扩展到核能、机械、电子、化工、教育等领域，成为复杂系统设计、
分析、研究、评价、决策、培训过程中的重要手段，而且其应用范围还在不断扩大。
在导弹研制过程中，仿真技术被广泛应用于选择系统方案和参数、检验产品性能、拟定飞行试验计划
和安全范围、进行飞行试验结果分析、鉴定和改进导弹系统、培养导弹操作使用人员、指导作战使用
等。
可以说，在导弹武器研制和使用的全寿命过程中，仿真技术都发挥着重要的作用，是必不可少的技术
手段。
本章主要讲述有关系统仿真的基本概念，并对仿真技术在导弹制导控制系统研制过程中的应用及发展
趋势进行介绍。
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编辑推荐

《精确制导导弹制导控制系统仿真》：高等学校教材。
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