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内容概要

《石油工程材料》根据石油行业所用工程材料的不同类型，《石油工程材料》分别介绍了管线钢、油
井管材、压力容器钢、低温用钢、耐腐蚀材料、耐磨材料、海洋工程材料、石油矿场工程材料的生产
、应用和发展概况。
针对石油工业材料服役的特点，着重介绍了材料的基本要求、工艺、组织、性能之间的关系。
最后还介绍了新材料在石油工业中的应用等内容。

《石油工程材料》可作为石油类高校材料、储运专业高年级本科生、研究生的教材或参考书，也可供
与石油相关的材料研究、生产、应用人员阅读与使用。
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章节摘录

版权页：插图：钢中贝氏体是过冷奥氏体在珠光体转变和马氏体转变之间的中温区域的分解产物，故
称中温转变，一般为铁素体和碳化物组成的两相混合物。
贝氏体既有珠光体转变的某些特征，又有马氏体转变的某些特征，这给贝氏体带来复杂的相变性质和
多样的组织形态。
影响贝氏体组织形态的除内在因素诸如钢的化学成分和母相组织以外，热加工工艺也是至关重要的。
（1）等温处理。
等温处理获得贝氏体钢铁材料是钢铁冶金领域的重大成就之一，然而等温淬火工艺及设备复杂、能源
消耗大、产品成本高、淬火介质污染环境、生产周期长等，致使贝氏体钢铁材料在工程上的推广应用
受到限制。
但低温下长时间等温处理可得超强低温贝氏体，是发展超级钢、纳米钢铁材料的方向之一。
（2）空冷处理。
为了克服等温处理的缺点，材料工作者采用铸后空冷的方法制备了Mo-B系贝氏体钢，但为了获得较多
的贝氏体必须加入铜、钼、镍等贵重合金元素，这不但成本高，而且韧性也较差。
（3）控制冷却处理。
控制冷却原是钢材控轧、控冷工艺过程中的概念，近年来发展成为一种高效、节能的热处理方法。
热处理时通过控制冷却可获得所设计的组织，提高钢的性能。
控制冷却在钢化学成分适宜时会促进强韧的低碳贝氏体形成。
控制冷却常用的方式有压力喷射冷却、层流冷却、水幕冷却、雾化冷却、喷淋冷却、板湍流冷却、水
一气喷雾冷却和直接淬火等。
它们各有优势，根据具体工艺环境和限定条件来确定。
从一定意义上讲，等温淬火热处理实际是控制冷却的特例，因此，借鉴等温淬火和控制热处理的思想
，通过控制冷却，在高温区快冷避开珠光体转变，在中温区缓慢冷却（保温），以一定手段（如炉中
恒温）在贝氏体转变区营造一个“准等温环境”，实现钢中贝氏体转变。
利用控轧和控冷相结合，弛豫过程可以充分细化组织：太幅度提高强度和韧性，从而制备出超细晶高
强度贝氏体钢。
此加工工艺具有操作简单、成本低和生产效率高等优点，是生产贝氏体钢加工工艺的发展方向。
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