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内容概要

　　《航空宇航科学与技术国防特色教材：现代飞行器设计理论与技术》在讨论现代飞行器设计理论
与技 术的基础上，重点介绍了飞行器的研制过程、飞行器设计方法和设计理论 的基础、飞行器设计
方案的评价准则和评价方法、预测技术与回归分析、 工程优化理论与算法、多学科综合优化设计、健
壮设计技术、并行设计技 术、计算机辅助飞行嚣设计、常用飞行器设计软件介绍等内容。
目的是使 学生在较少的学时（60～80学时）内．较具体地了解现代飞行器设计理论与 技术，了解现代
设计与传统设计的联系与区别，了解常用的飞行器设计方 法与软件．井初步掌握这些理论与技术，以
满足对知识面更广、专业面更 宽、综合设计能力更强的飞行器设计人才的需求。
《航空宇航科学与技术国防特色教材：现代飞行器设计理论与技术》可作为高等工科院校航空航天类
专业学生的教材，也可供飞行器研制行业 的工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   （3）军用飞机设计系统ODIN/MFV。
该系统是由美国NASA的兰利研究中心、约翰航天中心、亚姆斯研究中心和美国的飞行动力研究室联
合研制的“航空航天飞行器综合优化设计系统”中的军机部分，于1972年4月投入使用。
曾用于超声速轰炸机B—1、空对空导弹、先进歼击机的设计研究。
 （4）飞机总体设计与分析分系统。
该分系统是航空工业部“六·五”重点研究项目“7760CAD/CAMM计算机辅助飞机设计、制造及管
理系统”中的一个分系统，主要用来在飞机总体方案设计阶段进行参数分析和优化。
它能在选定的准则（目标函数）下对飞机总体参数进行优化；对选定的飞机方案进行气动、重量、性
能、成本等项分析；对选定的飞机总体参数进行敏感性分析。
其特点是分析模块多采用工程上常用的工程计算和统计方法，所需输入的数据量较小。
该系统曾分析过歼七、歼八、F—4、JH—7、超—7等国内外机种，有一定实际工程应用经验。
 目前，上述军用机设计程序还在进一步发展，一方面是分析模型更加详尽，完善并补充了隐身、非常
规机动能力等分析模块，另一方面对目标函数的研究也更加深入广泛。
由于雷达、导弹、电子干扰等技术的长足进步与发展，其对作战效能的影响也越来越大，这就使我们
不得不研究这些因素与飞机平台的藕合问题。
 评估飞机的作战效能有多种方法，即参数计算法、概率分析法、所需飞机数量对比法、专家评估法等
。
但是从已经发表的文献来看，至今尚未见到其他人研究飞机总体参数与作战效能的关系，本书正是要
填补这方面的空白。
这也是计算机辅助战斗机优化设计方法发展的必然趋势。
 2.5.3 建立战斗机总体参数优化设计模型与程序的基本思路 飞机总体设计由于其参数多、关系复杂，
一个参数可能影响到飞机的气动、重量、性能、发动机、成本、作战效能等各个方面，是无法求得其
封闭的解析解的。
飞机总体参数的设计只能采用循环迭代的方法进行，正向计算，逐步逼近最佳解。
这就需要建立一个全面分析飞机各方面性能的总体参数优化设计模型与程序，并且要能控制其运行过
程、验证其计算结果和具有良好的开放性与再开发性。
 （1）本程序的基本构造原理。
本程序的建立采用了系统工程中的分块原理，把独立的各组关于几何、气动、动力、重量、性能、成
本、作战效能、布局及其他方面的飞机特性，分别组合在独立的分析模块之中。
其优点是可以在各模块及相应的学科专业之间平行作业，设计任务变动时有较大的灵活性，同时在编
制程序方面也有一定的优越性。
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