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内容概要

　　针对工程技术人员和高校学生，深入浅出地用3根棒所构成的非常简单的1维力学模型说明焊接变
形和残余应力的生成过程；同时对以固有应变为基础的残余应力、变形预测以及测定的基础理论进行
简要的阐述。
焊接变形和残余应力一直是困扰工程技术人员的一大难题。
《焊接变形和残余应力的数值计算方法与程序》配有可以体验计算焊接变形和残余应力的程序以及基
本例题的CD。
根据《焊接变形和残余应力的数值计算方法与程序》的解说，可以在个人计算机上体验焊接温度、残
余应力和变形计算。
《焊接变形和残余应力的数值计算方法与程序》还引用典型的计算实例介绍焊接变形和残余应力分析
的方法和目的。
CD中还收录了热弹塑性计算所需的各种材料的热物理、力学性能数据和基本理论。
《焊接变形和残余应力的数值计算方法与程序》是工程技术人员和高校学生学习和掌握焊接变形和残
余应力基础知识的有力工具。
　　《焊接变形和残余应力的数值计算方法与程序》的主要内容如下：　　第1章 焊接力学的基础知
识，即绪论，焊接力学的基础知识，残余应力和固有应变的生成机理。
　　第2章 固有应变法测量和预测残余应力的基础理论，即固有应变和生成应力的关系，2维及3维残
余应力的测量方法，焊接残余应力的预测。
　　第3章 焊接力学模拟的基础，即焊接的温度场和应力场模拟的基础知识。
　　第4章 有限元法的基础知识，即问题的种类和基本计算式，变分原理，热弹塑性问题的分析实例
。
　　第5章 关于《焊接变形和残余应力的数值计算方法与程序》程序的问与答，即程序概要，焊接热
传导程序heat2d．exe的问与答，热弹塑性的程序tepc2d．exe的问与答，固有应变法程序inhs2d．exe的
问与答，子程序awsd．exe的问与答，计算例题数据。
　　第6章 有限元程序的焊接热传导、焊接变形及残余应力的体验计算，即焊接热传导heat2d．exe的
体验计算，热弹塑性FEM程序tepc2d．exe的体验计算，固有应变FEM程序inhs2．exe．的体验计算，固
有应变程序inhs2d．exe的残余应力的预测计算。
　　第7章 焊接应力及变形的各类问题和对策，即对接接头的冷裂纹和约束、减少疲劳裂纹的角焊缝
焊接残余应力分析、多层焊接残余应力和焊接裂纹、极厚板多层对接接头的残余应力分析，防止管道
接头的应力腐蚀的水冷式焊接，线状加热的变形预测、点焊接过程模拟、大型焊接结构的变形分析等
计算实例。
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章节摘录

　　第1章 焊接力学的基础知识　　1.1 绪论　　焊接是通过熔化金属进行连接的工艺过程，它必然产
生热应力、残余应力和变形。
从力学的观点出发解释其产生机理以及研究其对焊接结构所给予的影响的理论体系称之为焊接力学以
前的焊接力学主要通过实验或简单的理论公式来进行定性研究，然而随热弹塑性有限元法的普及，详
细模拟焊接过程中的力学现象已成为可能。
　　如表l-1所示，大多数金属结构都是从钢板开始，经过切割、弯曲成型、焊接、矫形和消除残余应
力等工序制作完成的。
可以把这些工序按加工方法分类为热加工方法、机械加工方法和化学加工方法。
焊接是通过加热熔化金属进行熔化连接的工艺方法，当然属于热加工方法。
作为熔化金属的热源主要有：气体、电弧、等离子、电子束以及激光。
譬如，对于压力容器这样的厚板焊接，为了提高效率采用电子束等高能密度热源，而对船和桥梁等大
型结构的焊接，则多采用价廉物美、操作性能优越的电弧熔化焊接。
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