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前言

　　大学物理实验是理工科学生必修的一门重要基础实验课程。
本书是我们在多年教学实践的基础上，经过不断修改、充实和完善，从实验讲义到校本自编教材，结
合本课程的基本要求，以及目前各高校普遍使用的仪器设备情况编写而成的。
本书适用于应用型本科院校理工科学生的大学物理实验教学，也可作为师范院校理工类各专业的大学
物理实验教材。
　　全书共分为五章，第一章讲述了测量误差、不确定度和数据处理的基础知识。
所涉及的内容以本课程必须掌握的基本要求为主，个别地方略有扩充。
第二章为基础实验，通过这些实验让学生学习基本物理实验方法和测量技术，熟悉基本物理实验仪器
的工作原理和使用方法，学习实验数据分析和处理的基本方法。
第三章为综合性应用性实验，这是在学生做了一定数量的基础实验后，要求学生自行综合已掌握的知
识，解决某一实际问题，有助于锻炼和提高学生对知识的综合运用能力。
第四章为设计性研究性实验，所选实验是近几年在教学实践中曾经尝试过的实验题目，在这些题目中
提出了一些实验要求，一般没有给出具体的实验原理和方法，只是给出一定的提示。
由于实验方案不同，所用仪器也会不同，所以题目中只给出了一些参考仪器。
通过设计实验的训练，使学生体验查阅资料、设计实验方案、搭建实验设备、解决实验中出现的问题
，以及分析实验结果等全过程，从而锻炼学生分析和解决实际问题的能力。
第五章为仿真实验，共编写了7个较典型的计算机仿真实验。
　　参加本教材编写的有黄思俞、魏炽旭、魏茂金、郑冬梅、肖荣辉，他们的分工是：黄思俞编写绪
论、第四章的基本知识、附录及实验8、9、10、11、19、20、21、22、25、26、29、30、37、38；魏炽
旭编写第一章及实验1、2、5、6、7、17、18、34、35、36、39、40；魏茂金编写实验12、13、14、15
、16、23、24、31、32、33；郑冬梅编写实验3、4；肖荣辉编写实验27、28。
魏炽旭对书中的图做了精心处理。
全书由黄思俞组织编写和统稿。
　　教材在编写的过程中，得到了物理与机电工程系彭永仙主任和物理学科带头人王宗篪教授的关心
和指导，也广泛参考和吸收了其他老师在使用校本自编教材过程中提出的许多建设性意见，在此向他
们表示衷心的感谢！
　　由于编者水平有限，错误和疏漏之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《大学物理实验》是编者在多年教学实践的基础上，经过不断修改、充实和完善，从实验讲义到
校本自编教材，结合本课程的基本要求，以及目前各高校普遍使用的仪器设备情况编写而成的。
《大学物理实验》适用于应用型本科院校理工科学生的大学物理实验教学，也可作为师范院校理工类
各专业的大学物理实验教材。
　　全书共分为五章，第一章讲述了测量误差、不确定度和数据处理的基础知识。
第二章为基础实验，通过这些实验让学生学习基本物理实验方法和测量技术，熟悉基本物理实验仪器
的工作原理和使用方法，学习实验数据分析和处理的基本方法。
第三章为综合性应用性实验。
第四章为设计性研究性实验，所选实验是近几年在教学实践中曾经尝试过的实验题目，在这些题目中
提出了一些实验要求，一般没有给出具体的实验原理和方法，只是给出一定的提示。
第五章为仿真实验，共编写了7个较典型的计算机仿真实验。
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书籍目录

前言绪论一、大学物理实验课程的主要任务二、大学物理实验课程的基本程序及要求三、大学物理实
验成绩的评定第一章　误差估算与数据处理第一节　误差基础知识第二节　误差的处理第三节　直接
测量的数据处理第四节　间接测量的数据处理第五节　数据处理的几种常用方法第二章　基础实验实
验一　长度的测量实验二　刚体转动惯量的测定实验三　冷却法测量金属的比热容实验四　不良导体
导热系数的测定实验五　电阻元件伏安特性的测量实验六　双臂电桥测低电阻实验七　万用表的使用
实验八　双踪示波器的调整及使用实验九　霍耳效应及其应用实验十　电表的改装与校准实验十一
　RLC电路稳态特性的研究实验十二　薄透镜焦距的测定实验十三　牛顿环测透镜球面的曲率半径实
验十四　分光计的调整和三棱镜顶角的测定实验十五　双棱镜干涉测定钠光的波长实验十六　迈克尔
孙干涉测定He-Ne激光的波长第三章　综合性应用性实验实验十七　复摆特性的研究实验十八　超声
声速的测量实验十九　交流电桥测量阻抗元件实验二十　RLC电路暂态过程的研究实验二十一　磁阻
效应及其应用实验二十二　硅光电池特性的研究实验二十三　分光计测三棱镜材料的折射率实验二十
四　衍射光栅的特性与光波波长的测量实验二十五　光通信技术及应用实验二十六　光拍法测量光速
第四章　设计性研究性实验第一节　设计实验的基本程序和要求第二节　设计实验应遵循的基本原则
第三节　设计实验的典型分析实验二十七　单摆测重力加速度的研究实验二十八　简谐振动的研究实
验二十九　自组惠斯登电桥桥路参数选择的研究实验三十　RC串联电路充电与放电过程的研究实验三
十一　自组望远镜或显微镜实验三十二　等厚干涉法测液体的折射率实验三十三　迈克尔孙干涉法测
玻璃片的厚度第五章　仿真实验实验三十四　碰撞和动量守恒实验三十五　拉伸法测杨氏弹性模量实
验三十六　热敏电阻温度特性的研究实验三十七　铁磁材料动态磁滞回线的测量实验三十八　居里温
度的测量实验三十九　密立根油滴实验实验四十　光电效应测普朗克常数附录附录一　常用物理数据
附录二　实验报告范例参考文献
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章节摘录

　　1.课前预习　　预习是训练和提高自学能力的极好途径。
为了在规定时间内高质量地完成实验内容，必须做好预习工作。
　　预习时，通过阅读实验教材及参考资料，重点考虑三方面的问题：做什么（实验目的）；根据什
么去做（实验原理）；怎样做（实验内容、步骤和注意事项）。
　　在此基础上做好实验预习报告，即根据《大学物理实验报告的书写规范》，预先在统一制定的实
验报告册中填写好实验目的、实验仪器、实验原理等相关内容（作为实验报告的一部分，不必重复书
写）。
同时，为了在实验过程中节省时间，应把实验中相关的记录实验数据的表格预先用直尺画在实验报告
册的最后一页（实验数据记录部分）。
以上内容即为大学物理实验的预习报告要求。
在每次实验课前，应将实验报告册交给教师检查实验的预习情况。
若没有按规定完成实验的预习工作，则不允许做实验。
2.实验操作　　实验操作与观测是动手能力、思维判断能力和综合运用能力训练的过程，也是培养学
生科学实验素质的主要环节。
在教师指导性讲解的基础上，主要做到以下几方面要求：　　（1）遵守课堂纪律，不大声喧哗。
上实验课时，应准时到实验室，若迟到十分钟以上，则不允许做实验。
　　（2）熟悉仪器，弄清实验内容的具体要求和注意事项，并进行调整测试，符合要求后，方可进
行正式操作。
　　（3）科学、实事求是地记录下实验中观察到的各种现象和测量数据，并把数据记录在实验报告
册的最后一页（实验数据记录部分）。
记录数据时要注意有效数字和单位，并用水笔或圆珠笔（不得使用铅笔）记录。
　　（4）实验完毕后，应把实验数据交给教师检查。
经检查无误后，由教师签字，此实验数据才有效。
最后，整理完仪器，才可离开实验室。
3.实验报告　　实验报告是实验工作的全面总结和深入理解的一个环节。
一份完整的实验报告包括：实验目的、实验仪器、实验原理、实验内容与数据处理、实验结论、实验
思考题六个部分。
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