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内容概要

为了加强高等师范院校的教材建设，由国家教委主持，组织了师范院校有多年教学经验的教师，编写
了一整套师范院校用的教材，本书就是其中的一种。
    在高等师范院校学习阶段，原子物理学是一门很重要的课程。
我们知道，物理学可以分成经典物理和近代物理两大部分。
前者研究宏观物体的运动规律，后者则涉及微观世界的种种现象。
在当今时代，后者的知识量绝不比前者少。
但我们在学习的时候，经典物理有多门课程，而近代物理部分只有一两门课，原子物理学就是近代物
理的一门主课。
这样的课程安排是合理的，因为在中学物理课中经典物理占绝大部分。
我们的日常生活、工程技术等总是同经典物理打交道。
但是作为中学教师，不能不掌握一定数量的微观世界的知识，不能不知道近代物理的一些基本的现象
、概念和规律。
不然的话，我们就无法跟上当今世界科学技术的进步，甚至无法理解如半导体、激光和放射性同位素
等日益深入人们生活领域的新事物，何况中学教材中已经收入了一定数量的微观世界的现象和规律。
为了讲好这些内容，我们也应当有一个较坚实的知识基础。
    编写原子物理学教材是很不容易的。
这是因为，第一，原子物理的内容很多，头绪纷繁，每一内容都要提到而又难于作深入的探讨；第二
，在微观世界中有很多新的概念，这些新概念与经典物理的概念和日常生活的经验不同，有的甚至格
格不入，为使学生逐步接受并掌握这些重要概念，需要在教材编写上下一番大的力气；第三，人们认
识微观世界的历史是复杂而曲折的，编写教材既不能脱离历史的认识过程，又不能拘泥于真实历史的
顺序。
本书作者具有丰富的教学经验，他们在组织安排、内容取舍和文字讲解等方面，对上述三个难点作了
较好的处理，取得了较大的成功。
    不难看出，在编写本书的时候，作者体现了以下三个特点：第一，加强对微观世界中重要概念、基
本规律和基础理论的分析论述，尽量避免复杂的数学计算，着重于指出微观领域中各个层次的内部结
构、相互作用和运动规律；第二，加强对学生的科学思维能力的培养，在分析微观领域的实验现象与
现有理论的矛盾的基础上，提出新的物理模型和新的物理概念，然后又回到实验中去验证，如此反复
从而上升到新的理论；第三，坚持面向中学物理教学、加强基本理论与实际应用之间的联系，对中学
教材中涉及的内容特别加强讲述。
    有一些同学在学过原子物理之后，认为：“原子物理没有什么内容，全是些介绍性的东西。
”实际上，有这样看法的同学并没有学好这门课程。
我们都习惯于经典物理的学习，在那里有很多定理和公式，这些定理和公式都是经过一系列的数学运
算，推导或证明出来的。
而每个定理或公式，又能用来做很多复杂的习题。
如果把这称为“内容”的话，原子物理中这样的“内容”确实不多。
但是，原子物理学是本世纪初物理思想大变革大丰收时期的一个缩影，其中包含着丰富的物理内容。
许多重要规律、重要概念的发现和建立的过程，当做故事听听固然容易，但要真正学会，使之成为自
己的知识，使自己的头脑更善于分析和解决问题，那就不是轻而易举的事情了。
我希望同学们认真学习原子物理学，不要按学力学或电学那种模式来学习，要在学习过程中逐步掌握
原子物理学本身的特点，针对这一特点来学，一定会大有收获。
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书籍目录

绪论第一章　原子的核式结构　1.1　原子的质量和大小　1.2　卢瑟福核式结构模型　小结　问题与习
题一第二章　氢原子的玻尔理论　2.1　光谱的一般知识　2.2　氢原子光谱的实验规律　2.3　玻尔的
氢原子理论　2.4　玻尔理论对光谱的解释　2.5　玻尔理论又一实验验证：弗兰克一赫兹实验　2.6　
索末菲对玻尔理论的推广　2.7　原子的空间量子化　2.8　玻尔理论的历史地位　小结　问题与习题二
第三章　碱金属原子　3.1　碱金属原子光谱的实验规律　3.2　原子实极化和轨道贯穿　3.3　施特恩
一格拉赫实验与电子自旋　3.4　碱金属原子光谱精细结构　小结　问题与习题三第四章　多电子原子
　4.1　氦原子光谱和能级　4.2　角动量耦合和对氦光谱的解释　4.3　塞曼效应　4.4　泡利原理　4.5
　元素周期表　4.6　激光原理　4.7　X射线　小结　问题与习题四第五章　量子力学初步　5.1　微观
粒子的波粒二象性　5.2　不确定关系　5.3　波函数及其统计解释　5.4　薛定谔方程　5.5　氢原子的
量子力学处理　5.6　量子力学对氢原子运动状态的描绘　小结　问题与习题五第六章　原子核的性质
和结构　6.1　原子核的质量和大小　6.2　原子核电荷及其分布　6.3　原子核的自旋和磁矩　6.4　原
子核的组成和结合能　6.5　核力的基本性质　6.6　原子核结构模型　小结　问题与习题六第七章　原
子核衰变　7.1　放射性衰变规律　7.2　a衰变　7.3　β衰变　7.4　γ衰变　⋯⋯第八章　原子核反应
第九章　粒子物理学简介修订版后记附录
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