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内容概要

摘要
本书是由上海市教育委员会组编的上海普通高
校“九五”重点教材。
全书包括六大部分：物质的状
态、结构与性质、化学平衡及其应用、化学热力学和
化学动力学、化学中的一些重要专题、化学方法。
本
书为高等师范院校使用的化学专业基础课教材，也
可供理、工、农、医等院校选用。
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第一部分 物质的状态
引言 状态概述――多姿多态的物质世界
第一章 气体状态
1.1 气体的状态方程
一、理想气体的状态方程
二、范德华方程
三、气体的液化和临界现象
1.2 状态方程的分子基础
一、气体分子运动论
二、麦克斯韦速率分布
1.3 大气
一、大气的组成
二、相对湿度和露点
三、主要的大气污染物
四、城市空气质量
五、大气化学的新纪元
第二章 液体状态
2.1 液体与溶液
一、蒸气压和拉乌尔定律
二、亨利定律
三、沸点升高和冰点降低
四、渗透压和范霍夫定律
五、电解质和非电解质
六、人体中的电解质平衡
七、非水溶液
2.2 水、纯水和污水
一、水一生命之源
二、水的组成和物理性质
三、水的污染
四、水的净化
2.3 胶体
一、胶体的制备和净化
二、溶胶的基本性质
2.4 液晶
第三章 物质状态间的转化
3.1 单组分系统的相平衡
一、蒸发与升华
二、水的三态变化―水的相图
三、碳的相图和人造金刚石
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3.2 双组分系统的相平衡
一、理想的完全互溶双液系
二、T相图
三、恒沸混合物
四、简单低共熔混合物
3.3 三组分系统的相平衡
一、等边三角形表示法
二、超导体YBCO的相图
第二部分 结构与性质
引言：结构决定性质
第四章 原子结构
4.1 微观世界中的原子
一、原子的组成
二、卢瑟福的原子有核模型
三、氢原子光谱和玻尔氢原子理论
4.2 微观粒子的本性
一、是粒子还是波
二、描述微观粒子运动状态的薛定谔方程
4.3 氢原子的量子力学模型
一、氢原子的薛定谔方程
二、量子数的物理意义
三、波函数和电子云
四、电子自旋
4.4 多电子原子的结构
一、多电子原子中的原子轨道
二、原子的构造原理
三、多电子原子的电子排布
4.5 元素周期表和元素某些基本性质的周期性
一、元素周期表
二、元素某些基本性质的周期性
4.6 原子光谱和X光电子能谱
一、原子光谱
二、X光电子能谱
第五章 分子结构
5.1 离子键理论
一、离子化合物
二、离子键的本质和特征
三、离子键的强度
四、离子的特性
5.2 价键理论
一、共价化合物
二、经典的路易斯电子学说
三、价键理论
四、杂化轨道理论
5.3 分子轨道理论
一、分子轨道理论的要点
二、分子轨道理论对于简单分子的应用
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5.4　　分子几何学
一、价电子对互斥理论
二、 分子的对称性
5.5　金属键理论
一、金属
二、金属键的自由电子模型
三、能带理论
四、键型变异原理
5.6 分子间作用力
一、范德华引力
二、氢键
5.7 分子光谱和紫外光电子能谱
一、分子光谱
二、紫外光电子能谱
第六章 晶体结构
6.1 瑰丽的晶体世界
一、晶体――一个艳丽多姿的世界
二、晶体结构的周期性
三、晶体的特性
四、晶体的分类
6.2 等径球的密堆积
一、立方最密堆积和六方最密堆积
二、体心立方密堆积和金刚石堆积
6.3 晶体的基本类型及其结构
一、金属晶体
二、离子晶体
三、共价晶体
四、分子晶体
6.4 晶体的缺陷
一、晶体的点缺陷
二、晶体的其他缺陷
6.5 现代科学技术中的晶体材料
一、储氢合金
二、形状记忆合金
三、半导体晶体
四、超导晶体
五、光学晶体
6.6 X射线衍射
一、晶体对X射线的衍射
二、X射线衍射法简介
6.7 非晶体
一、玻璃
二、金属玻璃
三、非晶半导体
第三部分 化学平衡及其应用
引言：平衡――一个动态的过程
第七章 化学平衡
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7.1　　化学平衡和平衡常数
一、平衡常数
二、多重平衡
三、化学平衡的计算
四、多相平衡
7.2 影响化学平衡的因素
一、浓度的影响
二、压力的影响
三、温度的影响
四、勒夏特列原理
五、喀麦隆死亡之湖的秘密
第八章 酸、碱和水溶液中的酸―碱平衡
8.1 酸碱理论
一、经典的酸碱理论
二、酸碱质子理论
三、路易斯酸碱电子理论
8.2 酸碱的性质
一、酸的强度
二、强电解质溶液与活度的概念
三、酸的离解常数
四、碱的强度
五、碱的离解常数
8.3 盐的水解
8.4 水的自偶电离平衡常数
一、水的氢离子和氢氧根离子浓度
二、强酸和强碱溶液中的氢离子和氢氧根离子浓度
8.5 弱酸和弱碱溶液的及pH计算
一、弱酸
二、弱碱
8.6 同离子效应和缓冲溶液
一、同离子效应
二、缓冲溶液及缓冲作用
三、缓冲溶液pH值的计算
四、血浆――一种生化缓冲溶液
8.7 酸―碱滴定中的化学平衡
一、强碱滴定强酸
二、强碱滴定弱酸
三、强酸滴定弱碱
8.8 酸―碱滴定指示剂
第九章 难溶盐的溶解平衡
9.1 溶度积常数
一、溶解平衡和溶解度
二、Ksp
三、难溶盐溶解度的计算
9.2 溶解平衡中的同离子效应
一、同离子效应
二、PH和氢氧化物的溶解度
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9.3 沉淀的形成和溶解
一、沉淀的形成
二、沉淀的溶解
第十章 氧化还原和电化学
10.1 氧化还原反应
一、氧化数
二、氧化与还原
三、氧化还原反应方程式的配平
10.2 原电池
一、一种简单的原电池
二、标准电极电势
10.3 氧化―还原反应与电池电动势
一、电池反应和电池电动势
二、腐蚀和防腐蚀
三、生命现象中的电化学
10.4 电池电动势与浓度及温度的关系
一、能斯特方程及其应用
二、K的电化学测定
三、心脏起搏器的工作原理
10.5 商品电池
一、普通干电池
二、可充电电池
三、燃料电池
10.6 电解
一、熔融盐的电解
二、水和水溶液的电解
三、电镀和金属的电解精炼
四、电化学在打捞泰坦尼克号沉船中应用的设想
10.7 电解中的定量计算 ―法拉第定律及其应用
一、法拉第定律
二、法拉第定律应用举例
第四部分 化学热力学和化学动力学
引言：反应的方向、限度和速率
第十一章 化学热力学
11.1 状态和过程
一、状态量的一般性质
二、可逆过程与不可逆过程
三、热与功
11.2 热力学第一定律
一、热力学能
二、热力学第一定律
三、焓与焓变
四、热力学第一定律对理想气体的应用
11.3 热力学第二定律和第三定律
一、自发过程和熵
二、热力学第二定律
三、熵变计算
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四、热力学第三定律和规定熵
五、化学变化中熵变的计算
六、熵和分子运动
11.4 吉布斯自由能和平衡
一、吉布斯自由能
二、自由能变化的计算
三、自由能变化和化学平衡常数K
11.5 生物界的CO―O循环
第十二章 化学动力学
12.1 化学反应速率的有关概念
一、化学反应速率
二、速率方程和速率常数
三、基元反应和质量作用定律
四、反应级数
12.2 具有简单级数的反应
一、一级反应
二、二级反应
三、三级反应和零级反应
12.3 温度对反应速率的影响 活化能
一、阿累尼乌斯经验公式
二、活化能
12.4 催化作用
一、催化作用的基本原理
二、催化反应
12.5 反应机理
一、基元反应
二、气相中H与卤素的反应
第五部分 化学中的一些重要专题
引言：化学――魅力无穷的学科
第十三章 配位化合物及其应用
13.1 配合物的基本概念
一、配合物的组成
二、配合物的命名
三、配合物的类型
13.2 配合物中的化学键
一、配合物价键理论的基本内容
二、杂化轨道与配合物的空间构型
三、外轨型配合物和内轨型配合物
13.3 配合物的异构现象
一、构造异构
二、立体异构
13.4 配位平衡
一、配合物的稳定常数
二、影响配合物稳定性的因素
三、配位平衡的移动
13.5 配合物的应用
第十四章 有机化学初步
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14.1 烃
14.2 烷烃
一、烷烃的来源、构造和异构
二、烷烃的命名
三、乙烷和环己烷的构象
四、烷烃的反应
14.3 烯烃及快烃
一、烯烃及炔烃的命名
二、烯烃及炔烃的反应
14.4 芳香烃
一、苯环的结构
二、芳香烃的反应
三、苯环上取代基的定位效应
14.5 醇、醚、胺
一、醇、醚、胺的分类和命名
二、醇、醚、胺的制备和性质
14.6 醛、酮和羧酸
一、醛、酮的结构和命名
二、醛、酮的制备和性质
三、羧酸及其衍生物
四、手性分子
14.7 重要有机反应机理简介
一、取代反应
二、加成反应
三、消除反应
第十五章 高分子化学概述
15.1 高分子的基本概念
一、高分子与低分子
二、高分子化合物的分子量和分子量分布
三、线型、支化和交联高分子
四、高分子的分类和命名
15.2 高分子的合成
一、缩聚反应
二、自由基聚合反应
三、自由基共聚反应
四、离子型聚合反应
五、配位聚合和立体规整性聚合物
15.3 高分子的化学反应
一、高分子官能团反应
二、交联反应、接枝和嵌段共聚
三、高分子的降解和老化
15.4 高分子的结构与性能
一、高分子的链结构
二、高分子的聚集态
三、高分子的力学状态与转变
15.5 合成高分子材料
一、塑料
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二、合成橡胶
三、合成纤维
四、功能高分子材料
第十六章 生命科学中的重要化合物
16.1 糖类
一、单糖、寡糖与多糖
二、糖的性质和生物学功能
三、糖代谢紊乱与疾病
16.2 脂类
一、油脂与脂肪酸
二、油脂的性质和应用
三、磷脂与生物膜
16.3 蛋白质
一、蛋白质与氨基酸
二、血红蛋白的结构和功能
三、贫血与分子病
16.4 核酸
一、核酸与核苷酸
二、DNA与RNA
三、DNA是遗传信息的载体
第十七章 核化学基本知识
17.1 天然放射性
一、a衰变
二、β衰变
三、β衰变
四、电子俘获衰变
五、跃迁
六、核方程、半衰期及计量单位
17.2 人工放射性
一、核反应和人工放射性
二、新核素制备和新元素探索
17.3 裂变与聚变
一、结合能
二、裂变与原子弹
三、聚变与氢弹
17.4 核技术应用
一、核能发电
二、医学诊断与治疗
三、其他应用举例
第六部分 化学方法
引言：用头脑结束实验，以思维把握本质
第十八章 化学家思维方式与研究方法的历史考察
18.1 近代化学家的思维方式与研究方法
一、实验化学的兴起和物质的微粒思想
二、理论化学的发端和辩证的思维方式
三、物理化学的崛起及其方法论意义
18.2 现代化学家的思维方式与研究方法
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一、现代化学家的求索之路
二、现代化学家思维方式与研究方法的发展轨迹
附录
I.常用换算关系
Ⅱ.基本常数和数据
Ⅲ.表示数量的前缀
Ⅳ.参考书目
V在100kPa，298.15K时一些单质和化合物的热力学函数
Ⅵ 一些有机物的标准摩尔燃烧焓值
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