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前言

　　本书是作者多年来教学与科研经验的总结。
在高等工科院校中，计算机技术及计算机辅助设计已经广泛地深入到每个学生的心中和他们正在钻研
的工程技术的各个领域。
特别是在我国和全世界的工程设计中，都有着众多用户和深远影响的美国AUTODESK公司的CAD软件
——AutoCAD，在它与Windows和hatemet交相升版、扩充功能的同时，也使大学生们对应用和掌
握AutoCAD知识的渴望及跟踪CAD最新技术的心理一起升温。
然而在面向大学生，特别是电大学生的教学活动中.从现有书籍里兼顾原理和实用性地选择一本CAD教
材越来越成为一件困难的事情.我们认为，教材应该不仅教授具体知识，更应让学生领会本门知识的精
髓和解决问题的思路；既要有足够的知识含量，又要抓住本质、突出重点，力戒面面俱到、让学生不
得要领。
本着这个思想，我们编写了这本书。
　　本教材在内容的取舍与安排上。
严格遵守中央广播电视大学土木工程专业（专升本）《土木工程CAD教学大纲》；在编写与排版形式
上，严格遵守中央电大土木工程专业（专升本）土木工程CAD课程多媒体一体化设计方案中对文字教
材的编写要求；从而体现了中央电大一贯的“以学生为中心”的教育思想。
充分考虑电大远距离教学和成人教育的学习特点，加强导学、助学环节，减轻学习难度，以适应新形
势下的开放办学需要。
　　本书由陈忠良担任主编。
全书的分工是：陈忠良编写第1章、第5章、第8章、第9章；洪钧编写第6章、第7章；刁可、李斌、李
会平、王养军共同编写第2章、第3章、第4章、第10章，全书由陈忠良统稿。
中央广播电视大学洪钧老师做了本书的教学设计。
　　由陈忠良主讲的讲课录像与本书配套使用。
　　本书由清华大学曹卢霖教授、李学志教授和天津大学王金敏教授审阅，提出很多宝贵意见，对此
深表感谢！
　　由于作者的水平所限，书中一定会有不少缺点甚至错误，恳请读者批评、指正。
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内容概要

《土木工程CAD基础》面向实际应用、面向初学者，全面地、重点地介绍了计算机图形生成与变换的
基本原理（这是CAD的基础）和著名软件AutoCAD2000的功能特点及使用方法（这是CAD的实际技能
），特别是按照作者多年的教学与科研经验，对用户在学习和使用AutoCAD2000过程中感到困惑的尺
寸及文本标注、线型及其比例因子、绘图输出以及AutoCAD2000的新增功能，做了详尽的阐述。
全书经过了“去粗取精、去伪存真”的选材，力戒常见书籍中因袭旧著以讹传讹的错误和AutoCAD传
统概念对新版教材的影响（书中所涉及的每项功能命令、例题，都经过了实际上机验证）。
    本书力图反映当代计算机辅助设计中最新学术思想和最新成果。
书中不仅注重教授具体命令，也液压重命令之间的联系及解决问题的方法。
特别是最后单列出二次开发及专业绘图两章，作为读者实用和提高的引路。
通过具体实例，对专业建筑绘图和CAD用户化开发的思路、方法、步骤做了具体说明，例题上机通过
，不但具有一定实用性，还体现了“参数化绘图”及特征设计的思想。
    全书逻辑严谨、思维缜密、叙述准确、行文流畅、图文并茂、通俗易懂。
可作为大中专学校有关专业教材及供工程技术人员参考。
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书籍目录

第1章 绪论  1.1 CAD概述  1.2 CAD在土木工程中的应用  1.3 土木工程CAD的学习方法  本章小结  思考题
第2章 常用图形输入、输出设备  2.1 概述  2.2 常用图形输入设备  2.3 常用图形输出设备  本章小结  思考
题第3章 二维图形生成的常用算法  3.1 数学基础——行列式及矩阵运算  3.2 点的生成算法  3.3 直线的生
成算法  3.4 圆弧、椭圆弧  3.5 填充  本章小结  思考题第4章 图形变换  4.1 图形的几何变换  4.2 投影变换 
4.3 图形的裁剪  本章小结  思考题第5章 AutoCAD概述  5.1 关于Auto CAD的主要功能  5.2 Auto CAD的用
户界面  5.3 Auto CAD的基本命令  5.4 Auto CAD的系统需求  本章小结  思考题第6章 AutoCAD绘图  6.1
Auto CAD 2000中创建新图  6.2 使用自己的模板  6.3 图层与对象特性  本章小结  思考题第7章 AutoCAD
基本绘图技术  7.1 基本绘图命令  7.2 对象捕捉  7.3 图形的显示控制  7.4 图案及其填充  7.5 图块与属性 
7.6 外部引用  7.7 图形的编辑与修改  7.8 图形数据交换  本章小结  思考题第8章 AutoCAD高级绘图技术 
8.1 Auto CAD 2000高级绘力命令  8.2 文本标注与编辑  8.3 尺寸标注与编辑  8.4 改变对象特性  8.5 正等轴
测图的绘制  8.6 三维绘图  8.7 Auto CAD图形输出与数据交换  本章小结  思考题第9章 AutoCAD的二次
开发简介  9.1 Auto CAD 2000的开放式体系结构  9.2 程序参数文件  9.3 Auto LISP简介  9.4 用户菜单设计  
本章小结  思考题第10章 专业图的绘制  10.1 建筑平面图  10.2 建筑剖面图  10.3 建筑立面图  10.4 道路工
程图  本章小结  思考题参考文献
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章节摘录

　　③图形处理的理论与算法，例如：几何元素的生成算法；实体的表示及拼合算法；图形的变换、
裁剪、消隐算法；真实感图形生成算法等。
近年来，计算机图形学向着更深入的方向发展，出现了分布式图形处理、声像一体化、分形图形、虚
拟现实等高新理论和技术。
　　④实际应用中的图形处理问题。
　　由此可以看出：计算机图形学乃是计算机绘图，也是计算机辅助设计中图形和建模部分的理论基
础。
但计算机绘图乃至计算机辅助设计中的图样一般仅限于工程图，而计算机图形学则有着诸如科技计算
可视化、遥感图、航测图、卫星云图、地质图、统计图、医学影像、影视图像、广告艺术等更为宽广
的应用领域。
　　下面再谈谈计算机绘图与计算机辅助设计的关系。
　　从事和学习工程设计的人都知道，绘图仅是设计过程中的一个环节，但却是非常重要的一个环节
，是设计结果表达的环节。
同理，计算机绘图也是计算机辅助设计中非常重要的组成部分。
当然，计算机辅助设计还可包含除计算机绘图以外的其他更为广泛的内容和技术。
通常，CAD涉及以下一些基础技术。
　　①图形处理，如二维图形交互技术、三维几何造型技术、动画制作系统、图形输入、输出技术等
，这就是所谓的计算机绘图。
：②工程分析，如优化设计、有限元分析、其他各种面向具体专业的工程分析计算。
　　③数据管理与交换技术，包括数据库管理、产品数据管理、数据交换规范及接口等。
　　④软件设计技术和文档处理技术等。
　　可以看出，CAD技术不等同于计算机绘图，但CAD技术确实是由计算机绘图发展起来的。
可以这样说，如果没有计算机绘图，就没有计算机图形学的发展，就没有CAD。
事实上，初期的CAD软件基本上就是一个二维交互式绘图系统，而且，如上所述，即使是现代大型三
维CAD系统，计算机绘图仍然是其最重要的组成部分和整个设计的最终归宿，是整个设计终于得以胜
利完成的宣言地。
这是因为计算机绘图所处理和表达的工程图样不仅仅是工程产品的几何模型，它还包含了诸如尺寸精
度、材料信息、形位公差、表面质量及对工程产品的检验、调整、维护等多方面的加工和功能要求。
CAD的三维建模技术目前还不能全面地、完善地解决以上问题。
所以在可预期的时间内，在大多数工业工程设计部门，计算机辅助绘图仍将必然和必须作为现代CAD
重要组成部分来存在。
这就难怪有人总是将计算机绘图与CAD混为一谈了。
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