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内容概要

本书根据高等教育自动控制理论课程的教学要求，从注重理论基础与基本概念、拓宽专业面的目的出
发，结合自动化技术类专业及其他相近专业的知识结构和教学特点，比较全面地阐述了经典控制理论
的基本内容。
全书共分8章，前6章主要介绍了线性定常系统理论（自动控制理论的基本概念与数学模型、时域分析
法、频率响应法和根轨迹法、系统的校正、采样控制系统理论），第7章在前6章的基础上介绍了两个
典型自动控制系统的设计方法，第8章简单介绍了现代控制理论的一些知识。
各章均备有例题和习题。
在每个章节的后边安排了基于MATLAB软件的系统分析和设计实例，以适应计算机辅助教学的要求。
    本书可作为高等学校自动化技术类、电子信息类各专业的教材，也可作为高职高专院校相关专业的
教材和相关工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　1　绪论　　1.3　对控制系统性能的要求　　在控制过程中，一个理想的控制系统始终应使被控
量（输出）等于给定值（输入）。
但是，由于机械部分质量、惯量的存在，电路中储能元件的存在以及能源功率的限制，使得运动部件
的加速度受到限制，速度和位置难以在瞬间发生变化。
所以，当给定值变化时，被控量不可能立即等于给定值，而需要经过一个过渡过程，即动态过程。
所谓动态过程就是指系统受到外加信号（给定值或扰动）作用后，被控量随时间变化的全过程。
　　动态过程可以反映系统内在性能的好坏，而常见的评价系统优劣的性能指标也是从动态过程中定
义出来的。
对系统性能的基本要求有三个方面。
　　1．稳定性　　稳定性是这样来表述的：系统受到外力作用后，其动态过程的振荡倾向和系统恢
复平衡的能力。
如果系统受外力作用后，经过一段时间，其被控量可以达到某一稳定状态，则称系统是稳定的，否则
称为不稳定的。
其中，图1.7（a）为在给定信号作用下被控量发散的情况受扰动d（f）作用后，被控量不能恢复平衡的
情况。
另外，若系统出现等幅振荡，即处于临界稳定状态，也视为不稳定。
稳定系统的动态过程　　显然，不稳定的系统是无法正常工作的。
一个能在生产实际中应用的系统，不仅应该是稳定的，而且在动态过程中的振荡也不能太大，否则不
能满足生产实际的要求，甚至会导致系统部件的松动和破坏。
　　2．快速性　　快速性是通过动态过程时间长短表征的。
过渡过程时间越短，表明快速性越好，反之表明快速性较差。
快速性表明了系统输出c（t）对输入r（t）响应的快慢程度。
系统响应越快，说明系统的输出复现输入信号的能力越强。
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编辑推荐

　　可作为高等学校自动化技术类、电子信息类各专业的教材，也可作为高职高专院校相关专业的教
材和相关工程技术人员的参考书。
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