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前言

材料科学是20世纪50年代确立、以研究固体材料基本属性及过程行为规律为核心内容的一门科学，其
涉及领域覆盖金属、无机非金属、有机高分子等材料的成分设计、制备加工、结构特征、物理化学性
质与材料使用性能及应用之间的相互关系。
进入21世纪，现代材料工业和科学技术的发展正推动着各类材料从多样化、单一化走向一体化和复合
化，学科内容的交叉融合日趋明显。
因而，培养既掌握材料科学与工程基本原理，又通晓各类材料制备与加工、组成与结构、性能与应用
等系统基础知识的大材料专业人才，成为新世纪人才培养思路的主要出发点。
本书是在材料科学与工程专业本科教学提倡加强理论基础、拓宽专业知识、注重能力与素质培养的教
改目标下，尝试编写的一部高等理工科院校材料科学与工程专业（即大材料专业）本科用专业公共基
础课教材。
全书作为大材料专业公共基础课教材，侧重于材料科学与工程学科的相关基本知识与原理的介绍，力
求尽可能全面地概括三大固体材料中的基础共性知识，同时还对金属材料、无机非金属材料和有机高
分子材料的个性特征给予了适度的介绍。
授课内容主要以固体材料结构基础为重点，从微观、宏观、物质内部、表面及界面、静态、动态等不
同层面，阐述了与固体材料性能密切相关的质点间结合方式及相互作用、质点的空间排列特点及规律
、典型固体聚集态结构、结构缺陷及运动规律、表面与界面相关的理论和现象等。
同时，对固体扩散、凝聚态材料的相平衡与相图和相变等基础知识也作了重点介绍。
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内容概要

《材料科学与工程专业系列教材·材料科学基础(修订版)》概括了固体材料中相关原子与原子间结合
的基础，结晶学的基础，金属、无机非金属和高分子三大固体材料的晶态结构，非晶态结构以及结构
缺陷，表面与界面，固体中的扩散，凝聚态相平衡和相变过程等基础理论。
全书共设为9章，每章后附有习题。

《材料科学与工程专业系列教材·材料科学基础(修订版)》为材料科学与工程专业本科公共基础课教
材，同时也适合作材料科学与工程专业研究生的教学与科研参考用书。
《材料科学与工程专业系列教材·材料科学基础(修订版)》还可供从事固体材料研究、应用和生产的
专业技术人员参考。
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构4.1.2 高分子的聚集态结构4.2 高分子材料晶态结构4.2.1 高分子链在晶体中的构象4.2.2 高分子材料晶
态结构模型4.2.3 高分子材料结晶形态4.2.4 结晶度及其测定方法4.3 高分子的液晶态4.3.1 基本概念4.3.2 
高分子液晶分子结构特征与分类4.3.3 液晶的物理结构4.4 高聚物的热运动和力学状态4.4.1 高分子热运
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液相不混溶现象9.5.2 成核生长和失稳分解过程习题附录附录1 单位换算附录2 国际单位制（SI）中的基
本常数值附录3 有效离子半径参考文献
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章节摘录

插图：第1章　原子与原子间结合1.1　原子中的电子1.3.3　分子轨道理论在描述原子中的电子状态时
，原子结构理论是把原子核作为原子的中心，电子按照泡利原理、能量最低原理和洪德规则分布在原
子核外若干个原子轨道上。
分子轨道理论采用了类似的方法，把处于一定平衡位置的各原子核作为骨架结构，所有电子按照相同
的原理和规则分布在骨架附近的若干个分子轨道上，每个分子轨道内最多只能容纳2个自旋相反的电
子，每一个分子轨道都有各自相应的能量。
在遵守泡利原理的基础上，电子优先占据能量最低的分子轨道；当电子占据能量相同的等价分子轨道
时，将优先单独占据不同的等价分子轨道且自旋平行，这样的键合体系可表现出更低的系统总能量。
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编辑推荐

《材料科学与工程专业系列教材·材料科学基础(修订版)》由天津大学出版社出版。
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