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前言

本书是根据教育部高等学校物理学与天文学教学指导委员会2008年颁布的《理工科类大学物理实验课
程教学基本要求》的精神，结合我校物理实验仪器设备的实际情况，在总结几年来物理实验教学和实
验室建设实践经验的基础上编写而成的。
绪论主要介绍物理实验和物理实验课程的基本情况，使学生对这门课程有整体认识。
第1章比较系统地介绍物理实验的基础知识，包括测量的误差、不确定度及实验数据处理方法和实验
测量方法等内容。
第2章介绍物理实验常用的仪器及其使用规则，一是使学生系统掌握常规仪器的原理和操作方法，二
是避免在每个实验中重复介绍仪器。
前两章使学生在进行实验之前初步掌握实验的基本理论、方法和技能。
第3章选编了22个基本层次的验证性实验，使学生的实验基本知识、基本方法、基本技能得到全面、系
统的培训。
第4章选编了提高层次的15个综合性实验，使学生在有一定实验基础之后，可以逐步独立完成原理和操
作都比较复杂的实验，锻炼学生的综合实验能力。
第5章选编了9个设计性实验，学生可以根据实际情况选做，自行设计实验方案并按要求完成既定的任
务。
附录部分列出了常用的物理参数，以便读者查阅。
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内容概要

本书根据当前大学物理实验教学的发展趋势，结合多年实验教学改革和实验室建设的经验编写而成，
共编入实验项目46个，实验内容覆盖力学、热学、电磁学、光学和近代物理，项目编排体现了基础、
提高、设计与研究的分层次教学体系。
作者对物理实验的基础知识和基本技能作了比较全面的介绍，更便于教学应用和学生自学参考。
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章节摘录

插图：第1章 物理实验基础知识1.1 测量与误差1.1.1 测量及其分类测量是物理实验的主要内容和基本手
段，是获得实验数据的必要途径。
所谓测量，就是将被测的未知物理量与选作计量标准的同类已知物理量进行比较，得出其倍数的过程
。
倍数值即为待测物理量的数值，而所选的计量标准称为单位。
一个物理量测量结果的完整表示应该包括数值和单位两部分。
测量的分类方法很多，这里只介绍两种。
第一种分类方法，按测量值获取方法的不同，可分为直接测量和间接测量。
直接测量是指直接从仪器或量具上就能够读出待测物理量数值和单位的测量。
相应的物理量称为直接测量量。
例如，用米尺测长度、用天平称质量、用电表测电流和电压等都属于直接测量。
间接测量是根据已知的函数关系，先测得若干个直接测量量，由这些直接测量量通过运算后间接得到
待测物理量的测量。
最终得到的物理量称为间接测量量。
例如，通过测量一金属圆柱的高h、直径d和质量m，然后由关系式p=4m／πd2h计算出该金属圆柱的
密度p。
这里m、d和h是直接测量量，而p则是问接测量量。
某一物理量是直接测量量还是间接测量量不是绝对的，随着技术的更新和仪器的改进，很多原来不能
直接测量的物理量现在已经可以直接测量，如可直接用密度计测量液体的密度。
第二种分类方法，根据测量条件是否相同，测量又可分为等精度测量和不等精度测量。
等精度测量是在每次测量条件都相同的情况下，对某一物理量进行多次重复的一系列测量。
例如，同一个实验者，使用同一台（套）仪器，采用同一种方法，对同一待测量连续进行多次重复测
量，没有任何依据用来判断某一次测量一定比另一次更准确，即应该认为每次测量的可靠程度都相同
，所以这一组测量称为等精度测量。
这样的一组测量值称为一个测量列。
注意，这里所说的重复测量不仅仅是重复读数，而是重复整个测量操作过程。
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编辑推荐

《大学物理实验》是根据教育部高等学校物理学与天文学教学指导委员会2008年颁布的《理工科类大
学物理实验课程教学基本要求》的精神，结合我校物理实验仪器设备的实际情况，在总结几年来物理
实验教学和实验室建设实践经验的基础上编写而成的。
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