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内容概要

　　本书重点介绍化工单元操作的基本原理、典型设备及其计算。
全书共10章，分上、下两册出版。
上册除绪论和附录外，包括流体流动、流体输送机械、非均相物系的分离、传热和蒸发等5章。
下册有蒸馏、气体吸收、蒸馏和吸收塔设备、液一液萃取及干燥等5章。
每章均编入较多具有工程背景的例题，章末有习题，习题后附有参考答案。
《化工原理（上册）（第3版）》配套出版教学参考书《化工原理学习指南——问题与习题解析》（
天津大学出版社）。
同时，《化工原理（上册）（第3版）》配套有电子教案，符合化工原理课程的一些共性，又能为教
师个性化的教学需要提供参考。
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书籍目录

绪论
第1章 流体流动
本章符号说明
第1节 流体静力学
1.1.1 流体的密度
1.1.2 流体的静压强
1.1.3 流体平衡时的规律——流体静力学基本方程式
1.1.4 流体静力学基本方程式的应用
第2节 流体在管内的流动
1.2.1 流量和流速
1.2.2 定态流动和非定态流动
1.2.3 流动系统中的物料衡算——连续性方程式
1.2.4 流动系统中的能量衡算——伯努利方程式
第3节 流体在管内流动时的摩擦阻力
1.3.1 产生流动阻力的原因——内摩擦
1.3.2 牛顿黏性定律与流体的黏度
1.3.3 流动类型与雷诺数
1.3.4 层流和湍流的比较
1.3.5 流体在圆形直管内流动时的摩擦阻力
1.3.6 流体在非圆形直管内流动时的摩擦阻力
1.3.7 管路上的局部阻力
第4节 管路系统的计算
1.4.1 管路系统中的总流动阻力（总能量损失）
1.4.2 管路系统的计算
第5节 流量的测量
习题
第2章 流体输送机械
本章符号说明
第1节 概述
第2节 离心泵
2.2.1 离心泵的工作原理及主要部件
2.2.2 离心泵的基本方程式
2.2.3 离心泵的主要性能参数
2.2.4 离心泵的特性曲线
2.2.5 离心泵的气蚀现象与安装高度
2.2.6 离心泵的工作点与流量调节
2.2.7 离心泵的类型与选用
第3节 其他类型化工用泵
2.3.1 往复泵
2.3.2 旋转泵
2.3.3 旋涡泵
2.3.4 常用化工用泵的性能比较
第4节 气体输送机械
2.4.1 离心式通风机
2.4.2 离心式鼓风机和压缩机
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2.4.3 旋转鼓风机和压缩机
2.4.4 往复压缩机
2.4.5 真空泵
习题
第3章 非均相物系的分离
本章符号说明
第1节 重力沉降
3.1.1 沉降速度
3.1.2 重力沉降设备
第2节 离心沉降
3.2.1 离心沉降速度
3.2.2 离心沉降分离设备
第3节 过滤
3.3.1 过滤操作的基本概念
3.3.2 过滤基本方程式
3.3.3 恒压过滤
3.3.4 过滤设备
3.3.5 滤饼的洗涤
3.3.6 过滤机的生产能力
3.3.7 过滤过程的强化
第4节 离心机
3.4.1 概述
3.4.2 离心机的结构与操作
习题
第4章 传热
本章符号说明
第1节 概述
第2节 热传导
4.2.1 热传导的基本概念和傅里叶定律
4.2.2 导热系数
4.2.3 通过平壁的定态热传导
4.2.4 通过圆筒壁的定态热传导
第3节 对流传热概述
4.3.1 对流传热分析
4.3.2 对流传热速率方程和对流传热系数
第4节 传热过程的计算
4.4.1 热量衡算
4.4.2 总传热速率微分方程
4.4.3 总传热系数
4.4.4 平均温度差法和总传热速率方程
4.4.5 总传热速率方程的应用
第5节 对流传热系数关联式
4.5.1 对流传热系数的主要影响因素
4.5.2 对流传热系数经验公式的建立
4.5.3 流体无相变时的对流传热系数
4.5.4 流体有相变时的对流传热系数
第6节 辐射传热
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4.6.1 热辐射的基本概念
4.6.2 物体的辐射能力
4.6.3 两固体问的辐射传热
4.6.4 对流和辐射的联合传热
第7节 换热器
4.7.1 换热器的分类
4.7.2 间壁式换热器的类型
4.7.3 换热器传热过程的强化
4.7.4 管壳式换热器的设计和选型
习题
第5章 蒸发
本章符号说明
第1节 蒸发器的形式
5.1.1 蒸发器的结构
5.1.2 蒸发器的辅助设备
5.1.3 蒸发器的选型
第2节 单效蒸发及其计算
5.2.1 溶液的温度差损失
5.2.2 单效蒸发的计算
第3节 多效蒸发
5.3.1 多效蒸发的操作流程
5.3.2 多效蒸发的计算
5.3.3 对蒸发操作的进一步分析
第4节 蒸发器的工艺设计
习题
附录
一、中华人民共和国法定计量单位制度
二、常用单位的换算
三、某些气体的重要物理性质
四、某些液体的重要物理性质
五、某些固体的重要物理性质
六、干空气的物理性质（101.3 3×103Pa）
七、水的物理性质
八、水在不同温度下的饱和蒸气压与黏度（-20～100℃）
九、饱和水蒸气表（按温度顺序排列）
十、饱和水蒸气表（按绝对压强顺序排列）
十一、某些液体的导热系数
十二、某些气体和蒸气的导热系数
十三、某些固体材料的导热系数
十四、液体的黏度和密度
十五、101.3 3kPa压强下气体的黏度
十六、液体的比热容
十七、101.3 3kPa压强下气体的比热容
十八、汽化热（蒸发潜热）
十九、液体的表面张力
二十、壁面污垢热阻（污垢系数）（m·K／w）
二十一、101.3 3kPa压强下溶液的沸点升高与浓度的关系
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二十二、管壳式换热器总传热系数也的推荐值
二十三、管子规格
二十四、泵规格（摘录）
二十五、4-72-11型离心通风机规格（摘录）
二十六、管壳式换热器系列标准（摘自TB／T4714，4715-92）
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章节摘录

插图：层流与湍流的根本区别在于内部质点运动情况各异。
层流时，流体质点作平行于管轴的直线运动，各质点互不干扰。
湍流时，流体质点作不规则的杂乱运动：迁移和碰撞，沿管轴向前运动的同时还有附加的脉动运动。
质点相互碰撞后产生大量的漩涡，由此而产生的阻力要比由黏性产生的阻力大得多。
应指出：湍流时质点运动方向和速度随时改变，因此湍流实质上是非定态流动，但实验发现管截面上
任一点速度和压强等总是在一个“平均值”上下变动，这个平均值称为时均值，而时均值不随时间变
化，因此仍然将湍流看做是定态流动，以简化湍流的计算。
二、流体在圆管内的速度分布无论是层流还是湍流，流体在管内流过时各截面上任意点的速度随该点
与管中心的距离而变化，这种变化关系称为速度分布。
一般在固体壁面处质点速度为零，向管中心逐渐加大，到管中心处速度最大。
因层流流动时，流体层之间的剪应力服从牛顿黏性定律，根据这个定律可从理论上推导出层流时速度
沿管径按抛物线规律而变化，如图1.19（a）所示。
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编辑推荐
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