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前言

　　执业资格注册制度为我国工程技术人员个人的执业资格确立了符合国际惯例的规格、标准及严格
的认证程序，它的建立和实施，必将进一步推动人才的社会化、市场化和国际化的进程，为我国市场
经济的可持续发展提供更加规范的人才保障。
执业注册资格考试是资格认证程序的核心环节。
执业注册资格考试必须严格按照相应的考试大纲执行。
全国勘察设计注册工程师执业资格考试大纲是在建设部执业资格注册中心的领导下，根据我国建设行
业的具体情况以及与国际接轨的要求制定的。
考试大纲由专业考试大纲和基础考试大纲两个部分组成，前者规定了申请者专业能力的测试标准，后
者则体现对申请者工程科学背景的要求。
在执业资格考试中设立基础考试程序是基于下述两个方面的考虑：（1）执业工程师的工程科学背景
要求是从行业的角度对从业者提出的要求，它并不完全等同于工科院校的基础和专业基础教育的要求
，执业注册资格基础考试并不是工科高校基础教学考试的简单重复；（2）执业资格考试是一种按照
独立标准进行的公平认证程序，它原则上不受申请者的学历、学位、职务等传统条件的严格限制。
.因此，申请者所受的工程基础教育背景差异甚大，有必要在统一的标准下进行检验。
所以，对于基础考试，申请者不可消极应考。
正确的做法应当是：根据自身的具体情况，按照基础考试大纲的内容进行系统的学习与准备，切实地
充实、强化自身的工程科学基础，从容应对考试。
鉴于申请者教育背景、毕业年限、工作性质、工作岗位及工作经历等诸多因素的影响，基础考试大纲
的内容对申请者而言或欠缺或遗忘的情况是普遍存在的，所以为申请者提供适当的考试辅导是必要的
、有益的。
天津大学出版社近年来组织出版的勘察设计注册工程师公共基础和专业基础考试辅导系列教程，按照
考试大纲的要求，全面地综合了各类基础课的主要内容，恰当地把握了各类课程的广度和深度，准确
地体现了对我国执业资格注册制度及其认证程序的正确理解和对基础考试大纲条目的深入分析，为应
考者提供了重要的学习资料。
相信这些系列辅导教程能够为申请者的学习与考试准备提供切实的帮助。
热切希望今后能够出版更多的分册，以帮助不同专业的申请者。
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内容概要

本书是由建设部注册中心勘察设计类执业资格考试基础考试专家组负责人委托天津大学组织编写的，
涵盖了《注册公用设备工程师(暖通空调及动力专业)执业资格考试基础考试大纲(专业基础部分)》所
涉及的全部内容。

全书共七章，包括工程热力学、传热学、工程流体力学及泵与风机、自动控制、热工测试技术、机械
基础和职业法规等。
每章包含考试大纲、复习要点、复习内容、典型例题解析、模拟试题及解答等五部分。

全书简明扼要，针对性强，可读实用，有益于复习、回顾和培考。
书中包含的模拟试题题型与以往的考题题型相同，题量与一份试卷的题量之比达到10：1之多，覆盖考
试大纲所含全部内容，有利于考生在复习基础上进行全面的实战练习。

本书是供准备参加注册公用设备工程师(暖通空调及动力专业)执业资格考试的人员复习和培训用的教
材，同时也可作为高等院校建筑环境与设备工程、热能与动力工程等专业师生及相关专业技术人员的
参考用书。
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书籍目录
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1.1.1 热力学系统
1.1.2 功与热
1.1.3 状态、热力学平衡状态
1.1.4 吠态参数、状态方程式
1.1.5 热力过程、准静态过程、可逆过程
1.1.6 热力循环
1.2 单位制
1.3 热力学第一定律
1.3.1 热力学第一定律的基本表达式
1.3.2 系统储存能
1.3.3 热力学第一定律在开口系统的表达式
1.3.4 稳定流动能量方程式的应用
1.4 气体的性质
1.4.1 理想气体模型及其状态方程式
1.4.2 理想气体的质量热容(比热容)
1.4.3 理想气体热力学能、焓和熵的计算
1.4.4 混合气体的性质
1.4.5 实际气体模型及其状态方程式
1.5 理想气体的基本热力过程及气体压缩
1.5.1 理想气体的基本热力过程
1.5.2 多变过程
1.5.3 气体压缩
1.6 热力学第二定律
1.6.1 热力学第二定律的表述及实质
1.6.2 卡诺循环和卡诺定理
1.6.3 克劳修斯不等式、熵
1.6.4 孤立系统熵增原理
1.6.5 硧
1.7 水蒸气和湿空气
　　1.7.1 水蒸气状态的确定
　　1.7.2 水蒸气图表及应用
　　1.7.3 湿空气的性质
　　1.7.4 湿空气焓湿图
　　1.7.5 湿空气的热力过程
　1.8 气体和蒸汽流动
　　1.8.1 稳定流动的基本方程式
　　1.8.2 喷管和扩压管
　　1.8.3 绝热节流
　1.9 动力循环
　　1.9.1 蒸汽动力循环
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　　1.9.2 内燃机循环
　1.10 制冷循环
　　1.10.1 空气压缩制冷循环
　　1.10.2 蒸汽压缩式制冷循环
　　1.10.3 吸收式制冷循环
　　1.10.4 热泵
　　1.10.5 气体液化
　【典型例题解析】
　【模拟试题及解答】
第2章 传热学
　【考试大纲】
　【复习要点】
　【复习内容】
　2.1 导热理论基础
　　2.1.1 导热基本概念
　　2.1.2 傅里叶定律
　　2.1.3 导热系数
　　2.1.4 导热微分方程
　　2.1.5 导热过程的单值性条件
　2.2 稳态导热
　　2.2.1 通过平壁的导热
　　2.2.2 通过圆筒壁的导热
　　2.2.3 临界热绝缘直径
　　2.2.4 通过肋壁的导热
　　2.2.5 通过接触面的导热
　　2.2.6 二维稳态导热问题
　2.3 非稳态导热
　　2.3.1 非稳态导热的特点
　　2.3.2 对流换热边界条件下非稳态导热
　　2.3.3 常热流密度边界条件下非稳态导热
　2.4 导热问题数值解
　　2.4.1 有限差分法原理
　　2.4.2 节点离散方程的建立
　　2.4.3 稳态导热问题的数值计算
　　2.4.4 非稳态导热问题的数值计算
　2.5 对流换热分析
　　2.5.1 影响对流换热的因素
　　2.5.2 对流换热过程微分方程式
　　2.5.3 对流换热微分方程组
　　2.5.4 边界层
　　2.5.5 边界层换热微分方程组及其求解
　　2.5.6 边界层换热积分方程组及其求解
　　2.5.7 动量传递和热量传递的类比
　　2.5.8 相似理论基础
　2.6 单相流体对流换热及准则关联式
　　2.6.1 管内受迫流动换热
　　2.6.2 外掠圆管流动换热
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　　2.9.5 太阳辐射
　2.10 传热与换热器
　　2.10.1 通过肋壁的传热
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　【模拟试题及解答】
第3章 工程流体力学及泵与风机
第4章 自动控制
第5章 热工测试技术
第6章 机械基础
第7章 职业法规
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章节摘录

　　对于热能工程，热力学系统是简化的热工设备。
分析热力学系统可以得到适用于同一类设备的普遍结果，不必计及设备大小、结构等差异。
适当选取热力学系统可以简化问题的分析。
例如，炎热夏天打开电冰箱门的时候凉气扑面，是不是可以紧闭门窗让冰箱敞门运行使屋内温度降下
来呢？
以与屋内空气接触的屋子表面划分系统与外界可以发现，通过边界的相互作用只有两项：一是外界（
环境空气）对系统加热，另一是外界向系统输入电能。
凭直觉可以看出，系统的能量不断增加，屋内只会更热，不必追究电冰箱在里面起什么作用。
如果根据热力学的基本原理来分析，可以做出清晰而规范的表述。
一般在热能工程遇到的问题中，系统与外界的相互作用有三种形式：功、热和物质的传递。
按照相互作用中有没有物质传递，系统可以分为闭口系统和开口系统两大类。
闭口系统是与外界之间没有物质传递的系统，例如活塞式汽缸内的气体、屋内的空气整体。
闭口系统的质量保持不变，有时也称为控制质量。
闭口系统的边界可以是固定的，也可以是活动的；可以是实体，也可以虚构。
由可压缩流体构成的闭口系统常称为简单可压缩系统，是工程热力学研究的基本系统。
开口系统是与外界有物质传递的系统。
大部分热工程设备有流体流进和流出，可以在流体的进口和出口都用假想的边界把与它相连的其他设
备隔离开而构成系统。
开口系统通常有相对固定的空间，这个空间范围称为控制体积。
与外界没有热量传递的热力学系统称为绝热系统。
与外界既没有物质传递也没有任何能量传递的系统称为孤立系统。
它们都是工程热力学研究的一些有代表性的系统。
热源（亦称热库）也是一种热力学系统。
1.1.2 功与热功与热是能量传递的两种形式。
它们的区别在于：功是在力不平衡（压力差）条件下传递机械能；热的作用是在热不平衡（温度差）
条件下传递热能。
1.1.3 状态、热力学平衡状态系统在瞬间的宏观物理状况称为系统的状态。
怎样描述和识别系统的状态呢？
如果系统各部分的状况不尽相同，系统的状态无法用少数几个物理量来描述。
当系统受到外界作用时，例如汽缸内的气体在活塞移动瞬间，紧邻活塞的气体压力首先升高，汽缸内
压力不均衡并且随时间而变化，无法说出它整体的压力数值。
当系统没有受到外界的作用而内部仍然存在压力差、温度差、浓度差等不平衡时，系统在一段时间内
宏观变化不止，系统的状态也无法用少数几个物理量描述。
只有当系统内部一切宏观变化都停止了而达到力、热、化学平衡的时候，系统的状态才能用少数几个
物理量来描述。
实际上，系统在外界作用停止后，只要经过足够长的时间，最终会达到这种平衡的状态。
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