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前言

　　进入新世纪以来，随着国民经济的高速发展，中国的现代制造业正在迎来工业自动化迅猛发展的
勃勃生机。
特别是党的十七大以来，在科学发展观的指导下，坚持经济发展同生态环境友好相结合，建立节约型
社会的理念深入人心。
在这样的大环境下，气动技术以其洁净、低成本、易于实现自动化的显著特点更加受到工业界的青睐
。
　　《气压传动与控制》一书正是在这样的大环境下编写的。
本书在编写过程中注意到气动技术的必要基础理论的阐释，使初学者能够掌握气动技术的理论基础，
熟悉气动控制系统设计计算的依据。
节录了设计工作中经常使用的计算公式及相关数据，编入了反映当代气动技术新成果的新型气动阀件
，供工程设计人员查阅。
　　编者真诚地希望本书能够成为大学本科、高职相关专业的一本现代气动技术的基础与应用教材，
并成为广大工程技术人员设计气动系统、选择元件及设备维修时的参考书。
　　参加本书编写工作的有王国栋、徐健、肖聚亮、张承谱等同志。
　　本书在编写过程中曾得到许多兄弟院校和相关公司的大力支持，在此表示衷心感谢！
由于编者水平有限，书中难免有缺点和错误，敬希读者不吝赐教。
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内容概要

　　《气压传动与控制》以“回路”和“控制”为主，阐述了气压传动的理论基础，系统介绍了各种
气动元件，将气动元件与气动回路有机结合，阐述了典型气动系统的分析方法，讨论了气压传动系统
的类型及全气控系统的设计方法。
　　《气压传动与控制》可作为高等工科院校的教材，也可作为工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　本章讨论气体流动现象及基本概念和气体流动起因及流动规律。
涉及气体内部能量转换及气体与其他物体的作用力等，概要介绍了气体运动学和气体动力学等相关内
容。
　　3.1 基本概念　　3.1.1 流场、理想流体、恒定流动　　1.流场　　流体流动的空间称为流场。
流场中，每一空间点上的流体质点在某一时刻都对应着一组确定的表征质点速度、压力、密度、温度
的物理量。
流体是连续介质，充满流体的某一空间就构成一个综合的流动场。
把流动场中质点运动参数表示为空间点坐标与时间的函数，得出各运　　动参数的场，如速度场、压
力场、温度场等。
　　就气动技术而言，在不同空间、不同时间内气体质点的运动变化，除对气体能量损耗有所影响外
，并无实际意义。
工程上感兴趣的是整个流体在空间某特定点或特定区域内的平均运动状况。
　　2.理想流体与实际流体　　流体具有黏性，而且只在流动时才呈现出黏性。
研究流动流体时必须考虑黏性的影响。
在初始研究阶段，为使问题简化，假设流体既无黏性，又不可压缩，应做理想化分析。
在考虑黏性和压缩性的影响时，通过实验对理想化结论补充修正。
这种处理方法简单，实际应用中又能达到足够的精确度。
　　将既无黏性、又不可压缩的假想流体称为理想流体；将有黏性、可压缩的流体称为实际流体。
　　3.恒定流动　　流场中空间点上质点的参数（如速度、压力、密度、温度等）在不同时刻都有确
定的值，即运动参数只随空间点的位置变化，不随时间变化，则该流场是恒定（稳定）的，称这种流
动为恒定流动或稳定流动。
反之，如速度、压力、密度、温度中有一个参数随时间而变化时，就称为非恒定流动（非定常流动或
时变流动）。
　　研究流体系统静态特性时，可认为流体做恒定流动；研究流体系统动态特性时，则必须按非恒定
流动考虑。
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