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章节摘录

版权页：   插图：   三、蒸发过程分类 （1）按蒸发操作压力的不同，可将蒸发过程分为常压、加压和
减压（真空）蒸发。
对于大多数无特殊要求的溶液，采用常压、加压或减压操作均可。
但对于热敏性料液，例如抗生素溶液、果汁等的蒸发，为了保证产品质量，需要在减压条件下进行。
减压蒸发的优点是：①溶液沸点降低，在加热蒸汽温度一定的条件下，蒸发器传热的平均温度差增大
，于是传热面积减小；②由于溶液沸点降低，可以利用低压蒸汽或废热蒸汽作为加热蒸汽；③溶液沸
点低，可防止热敏性物料的变性或分解；④由于温度低，系统的热损失小。
但另一方面，由于沸点降低，溶液的黏度大，使蒸发的传热系数减小，同时，减压蒸发时，造成真空
需要增加设备和动力。
 （2）根据二次蒸汽是否用作另一蒸发器的加热蒸汽，可将蒸发过程分为单效蒸发和多效蒸发。
若前一效的二次蒸汽直接冷凝而不再利用，称为单效蒸发，图4—1所示为单效蒸发的流程示意。
若将二次蒸汽引至下一蒸发器作为加热蒸汽，将多个蒸发器串联，使加热蒸汽多次利用的蒸发过程称
为多效蒸发。
 （3）根据蒸发的过程模式，可将其分为间歇蒸发和连续蒸发。
间歇蒸发系指分批进料或出料的蒸发操作。
间歇操作的特点是：在整个过程中，蒸发器内溶液的浓度和沸点随时间改变，故间歇蒸发为非稳态操
作。
通常间歇蒸发适合于小规模多品种的场合，而连续蒸发适合于大规模的生产过程。
 四、蒸发的特点 工程上，蒸发过程只是从溶液中分离出部分溶剂，而溶质仍留在溶液中，因此，蒸
发操作即为一个使溶液中的挥发性溶剂与不挥发性溶质的分离过程。
由于溶剂的汽化速率取决于传热速率，故蒸发操作属传热过程，蒸发设备为传热设备，如图4—1的加
热室即为一侧是蒸汽冷凝，另一侧为溶液沸腾的问壁式列管换热器。
此种蒸发过程即是问壁两侧恒温的传热过程。
但是，蒸发操作与一般传热过程比较，有以下特点。
 1.溶液沸点升高 由于溶液含有不挥发性溶质，因此，在相同温度下，溶液的蒸气压比纯溶剂的小，也
就是说，在相同压力下，溶液的沸点比纯溶剂的高，溶液浓度越高，这种影响越显著，这在设计和操
作蒸发器时是必考虑的。
 2.物料及工艺特性 物料在浓缩过程中，溶质或杂质常在加热表面沉积、析出结晶而形成垢层，影响传
热；有些溶质是热敏性的，在高温下停留时间过长易变质；有些物料具有较大的腐蚀性或较高的黏度
等等，因此，在设计和选用蒸发器时，必须认真考虑这些特性。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<化工单元操作>>

编辑推荐

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<化工单元操作>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 5


