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前言

　　1900年重新发现孟德尔规律，标志着遗传学的诞生。
回顾100多年的发展历史，遗传学经历了从简单到复杂、从宏观到微观的发展历程。
19世纪末美国细胞学家萨顿和德国实验胚胎学家博韦里根据对减数分裂的观察结果提出了遗传的染色
体学说，推动了20世纪细胞遗传学的繁荣。
20世纪中叶，美国分子遗传学家沃森和英国分子生物学家克里克提出了DNA分子结构的双螺旋模型，
开创了研究遗传物质结构与功能的分子遗传学新时代。
进入21世纪以来，线虫、果蝇、水稻等动植物和人类基因组测序的完成以及基因功能解析工作的开展
，日益凸显出遗传学在生命科学中的核心和前沿地位。
而遗传学不断发展的重要基础，就是大量设计周密的遗传学实验。
同样，在遗传学教学中，实验教学是非常重要的环节。
遗传学实验可以帮助学生更加深刻地理解和灵活掌握抽象的遗传学概念和原理，进一步培养学生的科
学思维及探索生命科学的兴趣。
为此，我们结合多年来的实验教学改革经验，组织从事遗传学一线教学科研工作的教师编写了这本《
遗传学实验教程》。
　　本教程将动物、植物、微生物、人类遗传学的实验内容进行了整合，内容涵盖经典遗传学、细胞
遗传学、微生物遗传学和分子遗传学领域，压缩了简单验证性实验，增加了综合性和设计创新性实验
。
基础性实验主要培养学生遗传学研究的基本方法和基本技能。
综合性实验的目标是综合运用已掌握的基本原理和技术，研究和探索遗传学基本问题，培养学生解决
问题的系统思维能力和综合分析问题的能力。
设计创新性实验主要针对遗传学发展的一些先进理论和先进实验技术，由学生自行设计实验方案并实
施实验，旨在培养学生的独立研究能力和创新精神。
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内容概要

　　《新世纪高等院校实验教程系列：遗传学实验教程》将动物、植物、微生物、人类遗传学的实验
内容进行了整合，内容涵盖经典遗传学、细胞遗传学、微生物遗传学和分子遗传学领域，压缩了简单
验证性实验，增加了综合性和设计创新性实验。
基础性实验主要培养学生遗传学研究的基本方法和基本技能。
综合性实验的目标是综合运用已掌握的基本原理和技术，研究和探索遗传学基本问题，培养学生解决
问题的系统思维能力和综合分析问题的能力。
设计创新性实验主要针对遗传学发展的一些先进理论和先进实验技术，由学生自行设计实验方案并实
施实验，旨在培养学生的独立研究能力和创新精神。
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书籍目录

第一部分 基础性实验实验一 植物细胞有丝分裂及染色体行为的观察实验二 减数分裂过程中染色体行
为的观察实验三 人体X染色质的制备与观察实验四 果蝇的饲养、果蝇的形态和生活史观察实验五 果蝇
唾腺染色体的制备和观察实验六 动植物染色体畸变检测技术实验七 大肠杆菌紫外诱变与营养缺陷型
的筛选实验八 粗糙链孢霉杂交结果观察——四分子分析实验九 植物的有性杂交实验十 小麦数量性状
统计与遗传力的估算实验十一 多基因遗传的人类皮肤纹理分析实验十二 遗传平衡定
律(Hardy-Weinberg定律)分析实验十三 DNA的提取及检测实验十四 质粒DNA的提取及检测实验十五 
总RNA的提取及反转录PCR(RT-PCR)第二部分 综合性实验实验十六 果蝇杂交实验与遗传分析实验十
七 植物染色体核型分析实验十八 人类染色体的识别及核型分析实验十九 荧光原位杂交实验实验二十 
小鼠骨髓细胞染色体的制备和观察实验二十一 小鼠骨髓细胞染色体的分带技术实验二十二 植物多倍
体细胞的诱发及鉴定实验二十三 环境对果蝇基因表达的效应实验二十四 大肠杆菌基因的互补测验实
验二十五 大肠杆菌杂交与基因定位实验二十六 P1噬菌体介导的普遍性转导实验二十七 大肠杆菌入噬
菌体的局限性转导分析实验二十八 蛋白质SDS-聚丙烯酰胺凝胶电泳实验二十九 PCR方法鉴定人类性别
实验三十 随机扩增多态性DNA分析实验三十一 目的基因片段回收与纯化实验三十二 DNA的聚丙烯酰
胺凝胶电泳及其目的片段的回收实验三十三 重组质粒的构建、转化和筛选第三部分 设计性实验实验
三十四 人类正常遗传性状的调查实验三十五 植物基因的连锁交换和基因定位实验三十六 植物群体遗
传多样性的分子检测实验三十七 mRNA差异显示技术分离差异表达基因实验三十八 目的基因的原核表
达及检测实验三十九 植物转基因实验附录Ⅰ 常用试剂的配制附录Ⅱ 遗传学实验室常用溶液配制附录
Ⅲ 常用缓冲液的配制附录Ⅳ 常用培养基配制附录Ⅴ 分子遗传学实验常用试剂的配制附录Ⅵ 核酸电泳
常用试剂及缓冲液附录Ⅶ 蛋白质电泳相关试剂及缓冲液附录Ⅷ FISH相关溶液的配制附录Ⅸ 探针的生
物素标记附录Ⅹ 卡方分布临界值表主要参考文献
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