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前言

　　制造业是国民经济的支柱产业，机械制造业是制造业的重要组成部分，它为国民经济各部门和国
防建设提供各种技术装备，为人类生产物质财富，创造价值。
没有发达的制造业就不可能有国家的真正繁荣昌盛。
纵观世界各国，如果一个国家的制造业发达，它的经济和国力必然强大。
大多数国家和地区经济腾飞，国力强盛，制造业是功不可没的。
美国近70％的财富来源于制造业，日本国民经济总产值的近50％是由制造业提供的，制造业在我国工
业总产值中所占比重为40％。
对任何国家而言，制造业均应是整个工业及国民经济、国防建设的基石，而制造技术则是国家经济持
续发展的动力，亦是在世界经济激烈市场竞争中赢得一席之地的根本保障。
20世纪70年代，美国有一批学者鼓吹制造业是“夕阳工业”，美国已进入“后工业化社会”，致使美
国制造业日益衰退，产品的市场竞争力下降，贸易逆差剧增，其制造业的生存空间不断萎缩。
如此惨痛的教训引起企业界、学术界和政府部门的普遍重视，20世纪80年代末期，美国终于认识到：
“经济的竞争归根到底是制造技术和制造能力的竞争”，“振兴美国经济的出路在于振兴美国的制造
业”。
　　现代机械制造技术的总的趋势是机械制造科技、材料科技、电子科技、信息科技、管理科技、环
保科技和生命科技的相互交叉和融合。
近30年来，新材料不断涌现，材料的强度、刚度、硬度、耐热性不断提高，推动了制造业的发展。
随着现代科学技术的迅猛发展，特别是微电子技术、电子计算机技术和通讯技术的发展，机械制造业
发生了深刻的变化，出现了电子束加工、离子束加工、超声波加工、激光加工等特种加工方法，突破
了传统的金属切削方法，促进了难加工材料加工、复杂型面加工、微细加工等领域的发展；精密加工
的精度已从微米级提高到了纳米级，纳米技术与微型机械已成为21世纪的核心技术；先进制造技术异
军突起，在现代管理技术、现代工程设计技术、现代制造技术和现代物流技术等方面涌现出诸如成组
技术、数控技术、计算机集成制造技术、并行工程、准时生产、精益生产、智能制造、虚拟制造、柔
性制造、敏捷制造、网络制造、快速原型制造、绿色制造、传感技术、工业机器人等一系列新技术，
现代制造技术面临不断的开发和创新。
　　我国的机械制造业借改革开放之东风已取得长足的发展，充分利用国内外的技术资源，使制造技
术、产品质量和经济效益有了显著的提高，但与发达国家相比，仍然存在明显的差距，主要表现在出
口的机械产品以中低档为主，高新技术机电产品、成套设备出口比例较低，产品竞争力不强。
面对经济的全球化和贸易的自由化，市场竞争愈演愈烈，我国机械制造业正承受着国际市场竞争的巨
大压力。
但是，改革的不断深入和对外开放的不断扩大为我国制造业的发展提供了良好的机遇。
尤其令人欣慰的是，大力发展先进制造技术引起了我国的高度重视，已形成既定的国策。
挑战和机遇并存，我们应该面对挑战，抓住机遇，练好内功，大胆创新，提高我国机械制造业的技术
水平和能力，提高我国产品的国际竞争力，争取拥有控制市场的主动权。
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内容概要

　　《公差配合与测量技术》共分八章，主要内容包括绪论、尺寸极限与配合、形状和位置公差及其
检测、光滑极限量规、表面粗糙度及其测量、机械基础件的公差与检测、圆柱齿轮传动的公差与检测
、尺寸链基础等，全书内容均采用最新国家标准。
　　《公差配合与测量技术》可作为高等职业院校机械类或近机类专业的教材，也可供机械制造业工
程技术人员、计量检测人员及机加工操作者等使用。
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章节摘录

　　1.1 互换性概述　　一、互换性及其意义　　在日常生活中，经常会遇到零件互换的情况，例如，
机器、汽车、拖拉机、自行车、缝纫机上的零件坏了，只要换上相同型号的零件就能正常运转，不必
考虑具体的生产厂家，之所以这样方便，是因为这些零（部）件具有互换的特点。
所谓互换性是指：同一规格的一批零部件，任取其一，不需任何挑选或附加修配就能安装在机器上，
并能满足其使用功能要求。
换言之，零部件所具有的不经任何挑选或修配便能在同范围内互相替换使用的特性就叫互换性。
　　互换性在机械制造业中具有重要意义，互换性能给产品的设计、制造和使用维修带来很大的方便
。
　　从设计方面来看，按互换性进行设计，可以最大限度地采用标准件、通用件，大大减少计算、绘
图等工作量，缩短设计周期，并有利于产品品种的多样化和计算机辅助设计。
　　从制造方面来看，互换性有利于组织进行大规模的专业化生产，即有利于采用先进工艺和高效率
的专用设备，有利于实现加工过程和装配过程机械化、自动化，从而可以提高劳动生产率和产品质量
，降低生产成本。
　　从使用和维修方面来看，具有互换性的零部件在磨损及损坏后可及时更换，因而减少了机器的维
修时间和费用，保证机器连续运转，从而提高了机器的使用价值。
　　总之，互换性在提高产品质量和可靠性、提高经济效益等方面具有重要的意义，它已成为现代化
机械制造业中一个普遍遵守的原则。
　　二、互换性分类　　互换性按互换的范围，可分为几何参数互换和功能互换。
几何参数互换是指零部件的尺寸、形状、位置、表面粗糙度等几何参数具有互换性，本课程主要研究
几何参数的互换。
　　互换性按其互换程度，可分为完全互换和不完全互换。
同一规格工件装配前不作任何挑选，装配时不需辅助加工，装配后能满足其使用要求，这些零部件属
于完全互换。
适当放大公差值，加工测量后分组装配，满足其使用要求，作用在于解决加工困难，降低生产成本，
则属于不完全互换。
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